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1 GLOSARIO

A menos que el contexto lo requiera de otra manera, los términos tendran los significados que se
indican a continuacién, sean estos expresados en singular o plural:

RECEPCION DEFINITIVA: es la Aceptacién Definitiva del Suministro realizada por el CONTRATISTA,
la cual tendrda lugar transcurrido el periodo de operacion y mantenimiento acordado, contado a partir
de la fecha en que se hubiere obtenido el Certificado de Recepcion Provisoria.

RECEPCION PROVISORIA: es la Aceptacion Provisoria del Suministro realizada por el CONTRATISTA
una vez alcanzada la HABILITACION COMERCIAL del PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO vy
superadas las PRUEBAS DE ACEPTACION DE LA PLANTA.

ADJUDICATARIO: PROPONENTE a quien se le adjudicé el CONTRATO, pero que aun no lo suscribid.

ADJUDICACION: Acto por el cual el CONTRATANTE determina, reconoce, declara y acepta la
PROPUESTA mas ventajosa.

CAMMESA: Es la Compafia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico Sociedad Andénima; u
“Organismo Encargado de Despacho”, conforme LOS PROCEDIMIENTOS.

CERTIFICADO DE RECEPCION DEFINITIVA: significa el certificado que emita el CONTRATANTE,
una vez que haya transcurrido el Periodo de Garantia del Parque Solar y que establece la Aceptacién
Definitiva del Suministro.

CERTIFICADO DE RECEPCION PROVISORIA: significa el certificado que emita el CONTRATANTE,
una vez que se superen satisfactoriamente las Pruebas del Parque Solar y que establece la
RECEPCION PROVISORIA.

CONDICIONES ESTANDAR DE MEDIDA (CEM): se definen como:
Irradiancia solar normal al plano: G =1000 W/m2

Distribucién espectral: AM 1,5 G
Temperatura de la celda solar: 25 °C

CONTRATANTE: Buenos Aires Energia Sociedad Anénima, en adelante BAESA.
CONTRATISTA: PROPONENTE que resultd ADJUDICATARIO y que firm6 el CONTRATO.

CONTRATO: Acuerdo de voluntades, instrumentado por escrito, el cual regla los derechos y

) obligaciones reciprocas entre el CONTRATANTE y el CONTRATISTA seleccionado.

CONTRATO DE ABASTECIMIENTO: Consiste en el acuerdo de voluntades por el que el
CONTRATANTE comercializara la energia eléctrica generada.

CRONOGRAMA: El conjunto de actividades debidamente definidas en su alcance, duracién y fechas
de inicio y término, relacionadas entre si mediante conexiones logicas de secuencia.

+n BAESA 5
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HABILITACION COMERCIAL: Significa la obtencion del Acta de Habilitacion Comercial expedida
por CAMMESA, en funcién del cumplimiento de LOS PROCEDIMIENTOS para la habilitacién de
potencia de generacién y energia asociada en el MEM

LABORATORIO INDEPENDIENTE: Organismo de Ciencia y Tecnologia con experiencia en la
realizaciéon de ensayos en laboratorio y/o en campo de los principales componentes de la PSFV asi
como del generador fotovoltaico y la planta en general.

LLAVE EN MANO: El contrato “llave en mano” es aquel en que el CONTRATISTA se obliga frente al
CONTRATANTE, a cambio de un precio, a concebir, suministrar, construir y poner en funcionamiento
una obra y servicios determinados que él mismo previamente ha proyectado. El énfasis ha de ponerse
en la responsabilidad global que asume el CONTRATISTA frente al CONTRATANTE. Formando parte
de la responsabilidad global del CONTRATISTA se encuentran: la proyeccién del parque, la realizacion
de obras civiles, las tareas para la importacion y nacionalizacion del equipamiento de origen extranjero,
la instalacion y montaje, la puesta a punto y en funcionamiento de la obra proyectada en un todo de
acuerdo con las reglas del buen arte y las exigencias regulatorias y normativas de Mercado Eléctrico
Mayorista. Por otra parte, también se incluyen obligaciones posteriores a la ejecucion de la obra como
ser la operacion y mantenimiento y la capacitacion del personal para transferir la operacién de la central
una vez vencido ese plazo.

LOS PROCEDIMIENTOS: significa los Procedimientos para la Programacion de la Operacion, el
Despacho de Cargas y el Calculo de precios del MEM, establecidos por la ex Secretaria de Energia en
la Resolucion N° 61 de fecha 29 de abril de 1992, segun la misma ha sido y sea modificada y
complementada.

MATER: Mercado a Término de Energias Renovables, creado a través de la Resolucién 281-E/2017
del Ex Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion.

MEM: Mercado Eléctrico Mayorista.
MW: Unidad de potencia eléctrica, Megavatio.

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO: es la instalacion fotovoltaica a construir con utilizacion de
equipamiento nuevo y sin uso previo por parte del CONTRATISTA. En adelante PSFV.

PAT: Puesta a Tierra

PLAZO DE OBRA: Plazo de ejecucion de las obras definido en el PLIEGO DE CONDICIONES
PARTICULARES

PLIEGO: Conjunto de normas, términos y condiciones a través de los cuales se regulara el
procedimiento hasta la ADJUDICACION del CONTRATO, como asi los lineamientos basicos de éste.

POT: Pull Out Test

PERFORMANCE RATIO (PR): Se define como el factor de rendimiento que engloba todas las pérdidas
de energia asociadas al PSFV, desde los mddulos fotovoltaicos hasta el contador de energia de venta.

PRACTICAS PRUDENTES DE LA INDUSTRIA: significan aquellas practicas, métodos, técnicas y
estandares, tal como los mismos puedan ser modificados a lo largo del tiempo y que i) son
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generalmente aceptados en la industria de la generacion de energia eléctrica con fuente solar,
aceptadas internacionalmente, asi como aquellas aplicables a la construccion de lineas de transmisién
e interconexiones en Argentina, para su uso en la ingenieria de las instalaciones para generar energia
eléctrica, asi como aquellas operaciones para el disefio, la realizacion de la ingenieria necesaria, la
construccion, la realizacion de pruebas, la operacion y el mantenimiento de Equipos de manera legal,
segura, eficiente y econdmica; ii) que se encuentran en conformidad en todos sus aspectos relevantes,
con los lineamientos de operacion y mantenimiento del Proveedor, en cada caso, tal y como sea
aplicable al Equipo en cuestion, teniendo en cuenta su tamafio, suministro y tipo, y iii) que debera
observar el OFERENTE en el cumplimiento de las obligaciones asumidas bajo esta Licitacion. Las
Practicas Prudentes de la Industria no se limitan a la practica o método 6ptimo, con exclusién de las
demas, sino que se refieren a las practicas y métodos comunes y razonablemente usados.

e PROPONENTE u OFERENTE: Es la empresa que haya adquirido el presente PLIEGO, y que presenta
su PROPUESTA para la ejecucion de la OBRA objeto del llamado a Licitacion.

e PROPUESTA u OFERTA: Persona fisica o juridica que formula una OFERTA, presentando los
documentos requeridos en este PLIEGO y Anexos.

e PROYECTO EJECUTIVO: Significa el proyecto de ingenieria, suministro, construccion y puesta en
marcha del Parque Solar Fotovoltaico.

e PRUEBAS DE ACEPTACION DE LA PLANTA: Significa las pruebas y ensayos acordados para
asegurar el funcionamiento garantizado del parque solar fotovoltaico, tal como se especifica en el
apartado 7.10.3 del presente documento.

e PUESTA EN MARCHA: proceso de preparar, configurar, poner en funcionamiento y optimizar todos los
equipos y procesos hecesarios para iniciar la produccion y operacion de la PSFV.

e SADI: Sistema Argentino de Interconexion.
e SE: Subestacion Transformadora.
e SUBCONTRATISTA: ver definicion siguiente.

e SUBCONTRATO: Acuerdo de voluntades suscripto entre el CONTRATISTA y un tercero llamado
“‘SUBCONTRATISTA”, en el que sélo se podran instrumentar las relaciones que el primero delegue a
terceros ciertas prestaciones comprometidas en el CONTRATO. El CONTRATISTA debera contar con
expresa autorizacion del CONTRATANTE y el primero no quedara liberado de su responsabilidad

- . frente a éste.

17,/ & VATIO PICO (Wp): La Potencia Pico de un elemento Fotovoltaico se define como la maxima potencia
waceio 1 gfass | eléctrica que este puede generar bajo las siguientes condiciones estandares de medida CEM.

Gerenfe de Pfaduccion
Buenos/Alres Energla S.A.
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2 ANTECEDENTESY OBJETIVOS MARCO DE LA CONTRATACION.

La presente documentacion licitatoria se enmarca en los objetivos establecidos en la Ley N° 26.190
modificada por la Ley N° 27.191, que creé el "REGIMEN DE FOMENTO NACIONAL PARA EL USO DE
FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA DESTINADA A LA PRODUCCION DE ENERGIA
ELECTRICA", que prevé alcanzar una participacion del 20% de las energias renovables en los
consumos eléctricos anuales para el afio 2025.

Por su parte, la provincia de Buenos Aires adhirié al mencionado Régimen Nacional, a través de la
sancioén de la Ley Provincial N°14.838 y tomo la decisidn estratégica de modificar la denominacion y
ampliar el objeto social de Centrales de la Costa Atlantica S.A., a partir del dictado del decreto
2478/2024, denominandola Buenos Aires Energia S.A. (BAESA) y previendo en su objeto social la
posibilidad de realizar por si, o0 por terceros, o asociada a terceros, o a través de contratos con terceros,
dentro y/o fuera del pais: a) actividades de comercio destinadas a la generacién, comercializacion,
transformacion, transmision y distribucion de energia eléctrica.

En ese marco, BAESA realiza el presente llamado a licitacion, a fin de incorporar un PSFV de 4,6
MWp en las cercanias de la ciudad de Villa Gesell, aumentando su oferta de generacion a través de
fuentes no convencionales de energia, a fin de contractualizarla con Grandes Usuarios del MEM, en el
Mercado a Término de Energias Renovables (MATER).

Para ello, BAESA contratara la provision de un PSFV, bajo la modalidad LLAVE EN MANO,
manteniendo su condicion de generador frente al MEM, bajo las normas que regulan el mercado
eléctrico en el pais, y en un todo de acuerdo con la normativa nacional y provincial.

. §x\
S \
MARCELO J. BRASS
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3 ESTRUCTURADEL PLIEGO.

El presente PLIEGO consta de las secciones y apartados estipulados en las “Especificaciones
Generales Eléctricas y Civiles”, “Especificaciones Particulares Eléctricas” y “Especificaciones
Particulares Civiles” que son objeto de este documento y un apartado especial denominado “Anexos”
complementando la informacion brindada en este PLIEGO.

El apartado denominado “Especificaciones Generales Eléctricas y Civiles” determinan los
lineamientos generales de la Obra, estableciendo las pautas basicas a considerar en la formulacion de
la Oferta y los items de la provision general como OFERENTE.

La seccion titulada “Especificaciones Particulares Eléctricas” especifica los requerimientos minimos
estipulados para las instalaciones eléctricas.

La seccion que se desarrolla en “Especificaciones Particulares Civiles” detalla las construcciones
civiles, los movimientos de tierras y acondicionamiento del terreno a llevarse a cabo en la Obra.

Se explicita en el Glosario los términos, abreviaciones y nomenclaturas utilizadas en el presente
PLIEGO.

Como parte del presente PLIEGO se adjunta informacion complementaria en el Apartado
denominado Anexos.
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4 PLIEGO DE ESPECIFICACIONES GENERALES ELECTRICAS Y CIVILES.

4.1 Objeto.

Los trabajos que se licitan por el presente PLIEGO corresponden a la provisién de Materiales,
Equipos y Mano de Obra necesarios para la Habilitacion Comercial del Parque Solar Fotovoltaico, bajo
la modalidad de LLAVE EN MANO, cuya potencia sera de 4,6 MWp, a ubicarse en el partido de General
Madariaga, Ruta Provincial N° 11 km 412, Provincia de Buenos Aires. La CONTRATISTA realizara la
Operacion conjunta durante 60 dias corridos posteriores a la emisién del CERTIFICADO DE
RECEPCION PROVISORIA vy la capacitacién del personal de BAESA para la transferencia de la
operacién, una vez finalizado dicho periodo.

Las tareas especificadas en estas secciones comprenden la provisién de servicios profesionales,
Ingenieria de Proyecto (Basica, Ejecutiva y Conforme a Obra), materiales, transporte, mano de obra,
herramientas, equipos, montaje, puesta en marcha, regulacion, plan de mantenimiento, y todo otro tipo
de provision en Argentina y en el exterior, que sea necesaria, aunque no esté especificada, para la
completa ejecucién de los trabajos requeridos para la Habilitacion Comercial del Parque Solar.

Todo equipamiento, accesorio y componente que sea necesario para el correcto funcionamiento
del Parque y para dar cumplimiento a todo lo establecido en el presente PLIEGO, incluido o no en la
Propuesta, debe ser nuevo y sin haber estado sometido a ninguiin uso previo.

Todos los elementos eléctricos, mecanicos y civiles que se incorporen a la obra, cumpliran con la
premisa de ser de la mejor calidad existente en plaza entre los de su clase. Los elementos defectuosos
0 rechazados que llegaran a implementarse en obra, seran sustituidos por el CONTRATISTA,
ejecutandose a su exclusivo cargo los gastos pertinentes, ademas todos los componentes deberan ser
nuevos sin haber estado sometido a ningun uso previo.

Asi mismo, cada equipo debe venir acompafiado de su manual, especificaciones y certificaciones
correspondientes. Si bien no sera excluyente, el idioma de los mismos debe ser en espafiol o como
minimo en idioma inglés.

Todos los trabajos seran ejecutados de acuerdo con las reglas del buen arte y presentaran una vez
terminados un aspecto prolijo y mecanicamente resistente.

En los casos en que este PLIEGO o en los planos se citen modelos o marcas comerciales, es al
sélo efecto de fijar el minimo de normas de construccién o tipos de formas deseadas.

En la OFERTA, el OFERENTE queda obligado a indicar las marcas, garantias y certificaciones de
la totalidad de los materiales que propone instalar, de acuerdo con lo solicitado en el PLIEGO.

I()
At \\ 4.2 Alcance de los trabajos.

El Alcance de los trabajos licitados en este PLIEGO bajo la modalidad “LLAVE EN MANO”
comprende la completa realizacién de las actividades resumidas en dos grupos Obras Eléctricas y
Obras Civiles que a su vez se subdividen en los siguientes items:
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Obras Eléctricas:

MARCELO J. GRASSI
Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Alres Energfa S.A.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Proveer y montar un Sistema de Generacion Solar Fotovoltaica, que cumpla con las
exigencias requeridas acorde al alcance definido “llave en mano”.

Proveer e instalar la o las Celdas de Proteccién y Medida necesarias para conectar a las
Unidad/es Transformador/es y asi posibilitar la interconexién con el SADI y asegurar el
aprovisionamiento de energia a los servicios auxiliares.

Instalar Tableros Generales y Seccionales dedicados para cada tipo de instalacion, en una
sala del edificio para tal fin, o dentro de los edificios existentes de la Central Oscar Smith.

Instalar un sistema de canalizaciones eléctricas para todos los circuitos requeridos del
PSFV.

Proveer y montar un sistema de iluminacion exterior, y prever un sistema de emergencia en
las salas del edificio si fuera requerido.

Proveer un sistema de cableado de comunicacién y control de los sistemas de potencia y
alarmas de seguridad e incendio.

Proveer un sistema de cableado de potencia y de cableado del generador fotovoltaico.
Instalar un sistema de proteccion atmosférica.
Instalar un sistema de puesta a tierra para equipamiento y seguridad.

Instalar los sistemas de medicion requeridos por CAMMESA para operar en el MEM (SMEC,
SOTR, etc.), en un todo de acuerdo con la normativa y LOS PROCEDIMIENTOS

Establecer el conexionado al SADI bajo las exigencias de la normativa del MEM, vy el
Prestador de la Funciéon Técnica de Transporte correspondiente.

Proveer los inversores necesarios estableciendo una cantidad maxima de cuarenta y tres
(43) de 100 kW y minima de trece (13) de 330 kW.

Proveer un sistema de medicién meteorologica acoplado al sistema de monitorizacion.

En la propuesta se debe incluir el suministro de todos aquellos componentes, aparatos e
instalaciones auxiliares que el OFERENTE considere parte integrante o indivisible de sus
equipos y con los cuales se alcance la correcta operacion o mejore las prestaciones
requeridas.

Estimacién de la energia anual que producira la instalacion indicando la metodologia, y otros
parametros usados para el calculo. En caso de usar software para los mismos, se debera
proporcionar copia o método para su comprobacion a BAESA.

Entre otros se indicara:

e Energia producida: MWh/afo.

BAESA
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e Produccion especifica: kWh/kWp/afio.
e Factor de rendimiento (PR): %

o Disponibilidad del PSFV: %

Obras Civiles:

o Realizar el cercado del Predio.

e Calculoy construccion de la estructura portante de los Paneles Fotovoltaicos.
e Estructuras para iluminacién exterior.

e Porton de entrada y viales interiores y acceso.

¢ Nivelacién de la superficie total del predio.

e Obras de desagiies pluviales.

e Canalizaciones

¢ Climatizacion de salas segun carga térmica y equipos asignados a las mismas

BAESA valorara la asociacion con empresas locales nacionales para promover la transferencia de
tecnologia, la utilizacién de productos nacionales, y el uso y formacion de mano de obra local.

4.3 Cadigos, normas, reglamentos.

La obra se ejecutara conforme a lo prescrito por las normas emanadas de:

/i v \
vl 3 )
MARCELO J. 6RASSI
Gerenfe de Pfeduccion
Buenos/Alres Energla S.A. Y

BAESA

.LR.A.M. Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales.

A.EA. Asociacion Electrotécnica Argentina. Reglamentacién para la Ejecucion de
Instalaciones Eléctricas en Inmuebles.

IMPRES-CIRSOC - Instituto Nacional De Prevencién Sismica - Centro de Investigacion de los
Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles.

I.LE.C. Comisién Electrotécnica Internacional.
N.F.P.A. Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego.
|.E.E.E. Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos.

Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo 19.587 y Decretos 351/79 y 911/96.
LOS PROCEDIMIENTOS
Normas y reglamentos del MEM.

Normas y reglamentos de la Provincia de Buenos Aires.

12



e Normasy reglamentos de las distribuidoras y transportistas involucradas en la evacuacion de la
energia eléctrica.

¢ Normas, reglamentos, formas constructivas, etc., exigidas por las empresas prestatarias de
servicios.

e Legislacion de aplicacion Local, Provincial y Nacional.

4.4 Condiciones de la provision de documentacion e informacidén técnica.

Bajo el presente rubro se especifica las tareas y desarrollos de ingenieria que se derivan del objeto
del presente PLIEGO.

Los planos e informes anexados a este PLIEGO presentan en forma indicativa y esquematica la
distribucion de los principales elementos que componen la instalacién. Sera responsabilidad del
OFERENTE en una primera instancia y del CONTRATISTA luego, verificar y conformar los datos
definitivos del proyecto, ubicaciones y potencias de equipos, alimentadores, recorridos de
canalizaciones, etc. Estos datos o necesidades pueden sufrir variaciones y seran confirmadas
definitivamente en la etapa de proyecto de detalle (Proyecto Ejecutivo) a cargo del CONTRATISTA.

441 A suministrar por el OFERENTE.

Los planos, informes y funcionales incluidos en este PLIEGO desarrollan en forma indicativa y
esquematica la distribucion topografica general del Parque Solar Fotovoltaico, indicando la ubicacion
de las Salas y Edificios, Transformadores, celdas de MT, etc. EI| OFERENTE debera desarrollar el
Anteproyecto, en funcién de las necesidades particulares objeto de este PLIEGO, y adecuarse al
alcance que de éste surjan.

El Anexo N.2 2 presenta la lista de documentos minimos a presentar por el OFERENTE.

4411 Visita obligatoria

Todo OFERENTE debera realizar una visita o recorrido para verificar las condiciones generales del
Emplazamiento desde el punto de vista climatoldgico, ambiental, de infraestructura y/o geoldgico, no
pudiendo alegar posteriormente desconocimiento de las mismas.

BAESA establecera en una circular aclaratoria, la modalidad bajo la que fecha en la cual se realizara
g ((\ una charla técnica informativa y visita a la Central Oscar Smith y terreno de la obra.
1 \

\
¢

warcELo 4 SFiAss1 ) 442 A suministrar por el CONTRATISTA.

Gerenfe de Pieduccion
Buenos/Alres Energia S.A.

Bajo el presente rubro se especifican las tareas y desarrollos de ingenieria de detalle de todos los
equipos e instalaciones necesarios para la obtencién del objeto del presente PLIEGO.

ElI CONTRATISTA no podra comenzar la obra sin la revisién de los documentos minimos a definir
por BAESA en forma taxativa y expresa para construccion, los que deberan estar en revision cero (0).

‘ B Se deja aclarado que la ejecucion de los planos antedichos no eximird al CONTRATISTA de la
assquiiaes - confeccion y tramitacion de los planos de obra, permisos y tramites ante los Entes Nacionales,
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Provinciales o Municipales que correspondan, a partir de la adjudicacion hasta la finalizacién de las
instalaciones y la habilitacion comercial del Parque Solar.

Con lafinalizacion de los trabajos, el CONTRATISTA entregara con quince (15) dias de anticipacion
la documentacién Técnica completa elaborada Conforme a Obra. La aprobacién de esta
documentacion por parte de BAESA es condicidn inexcusable para la obtencion del CERTIFICADO DE
RECEPCION PROVISORIA del parque.

El Anexo N.2 3 presenta a lista de documentos minimos a presentar por el CONTRATISTA.

4.4.3 Formato de la documentacion.

Se especifican las condiciones generales de los formatos establecidos en los documentos
producidos (ingenieria de ejecucion, tablas, planos, planillas, memorias descriptivas, etc.) que se den
como objeto de este PLIEGO.

Los planos seran confeccionados en CAD (Autocad 2021 o superior) y entregados en soporte fisico,
abiertos para comentarios. Los planos responderan al formato A0, A1, A3, las planillas al formato A4
(Word o Excel 2021 o superior), los folletos y memorias, excepto que se trate de un catalogo impreso,
al formato A4.

El Cronograma de Obra sera entregado en formato Diagrama de Gantt (Project 2021 o superior).

El CONTRATISTA proveera por escrito, siglas y numeracién a consignar en la documentacion
técnica.

Se realizaran planos de obra en escala conveniente para establecer la ubicacion exacta de todas
las bocas, cajas y demas elementos de la instalacion. Al final de los trabajos se entregaran los planos
Conforme a Obra. La documentacion completa Conforme a Obra se entregara en soporte fisico,
ademas de tres (3) originales impresos en papel perfectamente encarpetados.

4.5 Plan de trabajo.

Debera incluirse en este plan de trabajo como una tarea no certificable, el tiempo que se necesita
para dar inicio a la obra a partir de la notificacion fehaciente de la contratacion de la misma por parte
de BAESA. Este lapso de tiempo quedara incluido dentro del plazo establecido para la ejecucion de la
obra, no pudiendo solicitar una extensién de plazo con este argumento.

Una vez contratada la obra se debera presentar la siguiente documentacién para dar inicio a la
/() misma. La no presentacién de la misma impedira el inicio efectivo de la obra, no pudiendo el

M

w(_‘/ \\CONTRATISTA solicitar extension de plazo por las demoras provocadas.

MARCELO;I R;ASS!

Gerenfe de Pfoduccion ., ., . ey a e .

Buenos/Alres Energla S.A. e Presentacion de la documentacion definitiva de acuerdo a las modificaciones que se hayan
establecido en la etapa de evaluacion del proyecto. Se incluiran todos y cada uno de los

documentos que se requieran para la construccion de la obra.

o Listado del personal que trabajara en la obra con niamero de DNI incluido para ser
presentado ante BAESA. Presentacion de la documentacion referida a los seguros contra
accidentes y toda otra documentacién relacionada al CONTRATISTA o a su personal que
se requiera y/o se encuentre especificada en el APE-14.1-007/02 Version: 11 “Requisitos en
Materia de Seguridad e Higiene para contratistas y proveedores”.
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EI CONTRATISTA tendra siempre a disposicion en el obrador los elementos en cantidad suficiente
con una reserva que asegure 20 dias de trabajo continuo.

Durante la ejecucién de los trabajos el CONTRATISTA mantendra el lugar de la obra en buen estado
de limpieza, evitando el abandono diario de restos de escombros, hierros, cables, aislantes, etc.

Terminados los trabajos se efectuara el desmantelamiento de obradores, pafioles, almacenes, etc
que la CONTRATISTA haya construido y se llevara a cabo la limpieza general y final, que culmina con
el retiro de todos los materiales sobrantes, dejando el sitio de la obra en perfecto estado de orden y
limpieza.

4.51 Requerimiento de Recursos.

EI CONTRATISTA debera asegurar la presencia de un responsable de Obra, que tendra delegada
la autoridad suficiente para resolver los requerimientos de BAESA, presente en forma activa en la obra,
todos los dias en toda la jornada laboral.

4.5.2 Comunicaciones.

Se definira los medios y las formas que BAESA 'y el CONTRATISTA realizaran las comunicaciones
entre las partes.

El CONTRATISTA generara quincenalmente un informe de seguimiento del proyecto, donde se
evaluara el estado de las actividades de ingenieria, suministro, montaje y puesta en marcha. Este
informe incorporara una edicidn actualizada de la Lista de Documentos con el estado de revision de
los mismos.

A su vez, se informaran los desvios acordes al cronograma de obra original y los planes de ajustes
gue se consideren para su regularizacion.

Asi también, se mantendran actualizado en forma cronoldgica el registro y acuerdo entre partes de
los dias improductivos relacionados a condiciones climaticas, huelgas, falta de materiales, etc.

El CONTRATISTA entregara 2 (dos) Libros Foliados, de 50 hojas. Uno se utilizara para Ordenes
del Servicio de uso de BAESA y el otro se utilizara para Notas de Pedido, de uso para el
CONTRATISTA. Luego de la adjudicacién las partes firmaran, de comun acuerdo, la instrumentacion
de ambos libros.

~

11 \\ 4.6 Normas de Higiene y Seguridad.

_ Gererfe do Ploucion Los trabajos se deberan realizar en el ambito del predio asignado para la instalacion del Parque
Buenos/Alres Energla : .
Solar Fotovoltaico.

El CONTRATISTA debera interiorizarse y cumplir con todas y cada una de las normas y
reglamentaciones de Higiene y Seguridad vigentes y aplicables ya sea Nacional, Provincial o Municipal,
siendo el responsable exclusivo ante las autoridades y frente a terceros del cumplimiento de tales
normas. El contratista debera realizar una exhaustiva evaluacion de riesgos para poder desarrollar las

¥ tareas, considerando la naturaleza de la misma y debera contratar a un profesional matriculado de la
“"% Provincia de Buenos Aires para que realice el Plan de Higiene y Seguridad de la Obra y del Parque
' Fotovoltaico. El profesional sera el responsable del cumplimiento de la normativa
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vigente, como también del cumplimiento de las horas profesionales. En lo que dure el proyecto se
debera contar con personal de Seguridad e Higiene en sitio de forma full time, pudiendo cumplir con
este punto, tanto el responsable como un auxiliar matriculado en la provincia de Buenos Aires.

ElI CONTRATISTA se compromete a desarrollar los trabajos aqui solicitados de manera Segura y
Ambientalmente Responsable.

La ejecucioén de los trabajos por parte del CONTRATISTA implica el conocimiento y aceptacién de
los lineamientos y requisitos de BAESA en materia de Seguridad e Higiene y Medio Ambiente
expresados en sus politicas y en el APE-14.1-007/02 Version: 11 “Requisitos en Materia de Seguridad
e Higiene para contratistas y proveedores”, respectivamente.

4.6.1 Letreros.

Se deberan instalar todos los letreros y/o carteles necesarios, exigidos por la legislaciéon y normas
vigentes (carteles de peligro, primeros auxilios, salidas de emergencia, etc.) o para identificar
correctamente los equipos y su funcion.

En particular, pero no en manera limitada, deben preverse los siguientes carteles:

¢ Identificacion de equipos conforme a los disefios y esquemas finales

¢ Indicacién de peligro (tension, canalizaciones, etc.)

¢ Indicacién sobre el uso de indumentarias de proteccion

¢ Indicacién sobre las intervenciones de primeros auxilios en caso de percance eléctrico

¢ Indicacién acerca de la prohibicion de usar agua en los lugares eléctricos, en caso de
incendio

¢ Indicacién acerca de la funcion de los pulsadores de emergencia.

4.7 Formaciony Capacitacion.

Ademas de la formacion en campo, la Oferta debera incluir al menos una semana de formacion,
minimo cuatro (4) horas diarias, para un grupo de ingenieros, y otro de la misma duracion para técnicos
sobre la operacidon y mantenimiento del parque fotovoltaico, incluyendo todos los equipos y sistemas,
en especial el sistema SCADA de control central. Para ello se detallara en la Oferta la capacitacion a

I( ) realizar, asi como las necesidades para la realizacion de la formacion. El material didactico sera

N X\ suministrado por el CONTRATISTA en forma digital e impresa en idioma espafiol (excluyente)

(7l y \
MARCELO J. BRASSI
Gerenfe de Pfoduccion

s ez sa. 4.8 INspecciones.

)

BAESA designard al equipo responsable de la Inspeccibn de Obra y lo comunicard al
CONTRATISTA en el plazo de diez (10) dias de la firma del CONTRATO.

Las Inspecciones podran realizarse cuando BAESA lo considere necesario no existiendo
limitaciones para su desarrollo, pero se fijaran hitos minimos de acuerdo al Plan de Obra, en cual se
., realizaran las siguientes inspecciones, con tres (3) dias de anticipacion.
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Todas estas inspecciones deberan estar acompanadas por el responsable asignado por el
CONTRATISTA en pleno conocimiento de las actividades a desarrollar durante las inspecciones.

4.9 Instalacion temporaria de Obra

Se ejecutaran en un todo de acuerdo con las normas y especificaciones del Reglamento de la
Asociacion Electrotécnica Argentina, Normas de Seguridad e Higiene y Reglamentaciones
Ambientales vigentes.

4.10 Registro Fotografico.

ElI CONTRATISTA realizara un minimo de veinte (20) tomas fotograficas digitales (calidad superior
a 10 mega pixeles) que indicaran los detalles y avances de obra a modo de registro fotografico,
entregando los archivos digitales en un medio de almacenamiento fisico a determinar. Las tomas se
realizaran por cada mes de obra como minimo y en los hitos especificos determinados por BAESA.

En los casos de dias improductivos a causa de condiciones climaticas u otra que podria surgir, se
realizara el registro fotografico correspondiente el cual debe adjuntarse en el informe semanal.

5 PLIEGO DE ESPECIFICACIONES PARTICULARES ELECTRICAS.

5.1 Objeto.

Se realizara a continuacion un detalle de las caracteristicas técnicas minimas aceptables siendo
susceptibles de mejora y ampliacion por parte de cada OFERENTE, el cual debera siempre justificar
razonablemente sus propuestas.

Los OFERENTES deberan entregar al menos una oferta de acuerdo con los datos indicados en
este PLIEGO (Oferta Base). Las diferentes variaciones deberan ser indicadas y justificadas
independientemente a la Oferta Base.

5.2 Alcance.

Este apartado define los principales grupos que conforman la Instalacién Eléctrica del Parque Solar
Fotovoltaico, a saber:

. a) sistema de generacion compuesto por los paneles fotovoltaicos, inversores,
I cableados, y todos los elementos referidos al sistema de CC y CA en BT.

Ly ) b) montaje y conexionado de los transformadores y las celdas de media tension, y de
MARCELO J. GRASS!

o Sernfe do Plaussan aqui hasta el punto de conexion con la linea de 13,2 kV, considerando la medicion
comercial asociada al MEM.

c) sistema de medicion, control y monitoreo de la planta solar (in situ y telecontrol).

d) sistemas auxiliares en CA tales como iluminacioén, climatizaciéon, bombeo de agua,
UPS, sistemas de vigilancia perimetral y deteccion de incendio.

Lo e e) sistemas de puesta a tierra (PAT) y proteccion atmosférica.
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f) minimizacion de pérdidas en los trazados eléctricos.

g) minimizacion de los consumos de auxiliares en la instalacion.

5.3 Campo Generador Fotovoltaico.

Los paneles fotovoltaicos estaran distribuidos y asociados segun la ingenieria propuesta por el
OFERENTE.

Los méddulos o paneles fotovoltaicos deben ser del tipo bifacial de potencia mayor de 600 Wp bajo
CONDICIONES ESTANDARES DE MEDIDA (CEM o STC). Los médulos deben ser de tecnologia
monocristalina, bifaciales y de marca reconocida. Se admiten modelos con tecnologia Half — Cell y
MBB. El fabricante propuesto debera encontrarse clasificado como TIER 1.

La cantidad de paneles suministrados debera ser tal que la potencia nominal del conjunto (en
condiciones STC) sea de minimo 4,4 MWp que debera poseer la instalacion en total. Los médulos se
asociaran en serie y/o paralelo con el fin de optimizar las pérdidas y de acuerdo a las caracteristicas
de tension y corriente de cada inversor.

Las conexiones en campo de los paneles fotovoltaicos se realizaran mediante conectores MC4, al
igual que las conexiones string/inversor. No se admitiran circuitos paralelos, los strings seran
conectados individualmente a las entradas de los MPPT de los inversores. La tension de aislamiento
sera acorde al riesgo.

Las estructuras metalicas contaran con su descarga a tierra y deberan estar disenadas para prever
la corrosion provocada por la cercania al mar del sitio.

Los médulos se ajustaran a las especificaciones de las normas IRAM 210013 (ver Anexo N95), IEC
60904 (curvas corriente-tension), IEC 61853 (eficiencia de potencia y energia), IEC 61215 (calidad) e
IEC 61730 (seguridad). EI OFERENTE debera acreditar el cumplimiento de las mencionadas normas
por medio de organismos a tal efecto. El fabricante debera contar con certificacion 1ISO9001 e
ISO14001, o similares.

Deberan ser productos nuevos y sin uso con certificacion del fabricante indicando fecha de fabricacion
y numero de serie. Dicho numero debera estar grabado de forma indeleble en cada unidad, y el
certificado de garantia de fabrica debera hacer referencia expresa a los mismos.

A continuacion, se citan datos fisicos relativos a los médulos solares a utilizarse como referencia.
El OFERENTE podra ofrecer mejoras y optimizaciones que considere oportunas justificando sus
propuestas.

e Tipo de célula: silicio monocristalino

o Resistencia certificada a las cargas estaticas traseras (2400 Pa) y delanteras (5400 Pa).
e Tolerancia positiva 0 a 3%

e Garantia de producto de 12 afnos.

e Garantia de potencia (10 anos al 90%, 25 anos al 80%). Se valorara degradacioén lineal.

o Eficiencia del médulo (%): Min. 22%.
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e Peso: Inferior a 35 kg.

e Vidrio frontal: Min. 2mm, alta transmision, bajo contenido en hierro, tratamiento de templado
recubierto.

e Estructura: Aleacion de aluminio anodizado.
o Caja de conexion: Clase IP68.

o Cables de salida: con MC4 Compatible o Amphenol H4/UTX, de longitud suficiente para
conectar los modulos en serie sin cableado adicional.

® Seccién minima cables (tecnologia Fotovoltaica) 4 mm?2
e Tension maxima del sistema: 1.500 Vcc (IEC/UL).

¢ Resistente a regimenes de granizo habituales normalizados. La norma referente a ensayos de
granizo es: 210013 apartado 08.

¢ Incorporaran diodos bypass para proteger las células por cubrimientos parciales.

o Deberan estar perfectamente identificados los médulos.

5.3.1 Ensayos e inspecciones.

Se realizaran los ensayos a los modulos fotovoltaicos bajo la normativa que se explicité en el
apartado anterior y se consideraran en especial caracteristicas fisicas generales del médulo, curva I-
V, riesgo eléctrico, performance de energia y potencia, conexionado y factores climatologicos.

Los médulos deberan estar en perfecto estado visual, sin células rotas, imperfecciones en
soldaduras y contactos de cobre, sellado del bastidor y cajas de conexiones, borneras, borne de PAT,
cuadro de metal fuera de especificaciones, mecanizados incorrectos.

Se establece como limite inferior de eficiencia de los mddulos veintidos por ciento (22%). La
metodologia para verificar los rendimientos energéticos sera la normativa IEC 60904-14 e IEC 61853
anteriormente mencionadas.

EI OFERENTE debera contar con los certificados pertinentes sin objecion a ninguna norma.

En los unifilares indicativos en el Anexo N213 se muestra un ejemplo de agrupacion de 26 unidades
en serie.

Ensayos a realizar a los modulos:

e Inspeccidn visual y verificacion de las dimensiones y caracteristicas fisicas (Deteccion de
diferentes defectos, “snail tracks”, etc.)

e Aislamiento eléctrico.
¢ Robustez de los terminales de conexion.

¢ Resistencia al impacto (piedras, granizo, etc.).
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e Medicion de las caracteristicas eléctricas (curva I-V en Condiciones Estandar de Medida para
todos los moédulos). “Performance at standard test conditions”

e Electroluminiscencia (Deteccion de células partidas).
o Testde “Hot-spot”.

La cantidad de muestreo se calculara en funcién de la norma ISO 2859.

Los ensayos podran ser llevados a cabo por un LABORATORIO INDEPENDIENTE, a determinar
por BAESA. En este sentido, sera provista la informacién necesaria respecto de los protocolos y
especificaciones, de forma previa a la suscripcién del Contrato.

5.4 Inversores.

Los equipos seleccionados (inversores DC/AC) deberan garantizar una potencia trifasica variable
a 50 Hz de frecuencia con capacidad de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador
fotovoltaico proporcione a lo largo del dia durante todo el afo, sin ningun tipo de restriccion. Se tratara
de inversores con seguimiento del punto de maxima potencia (“Maximum Power Point Tracking” -
MPPT) con el objeto de maximizar la potencia disponible en el generador fotovoltaico e inyectado a la
red eléctrica en todo momento.

Se instalaran trece (13) inversores como minimo, y su ubicacién tentativa sera en los pilares
traseros de las estructuras de soporte.

La energia inyectada por los inversores sera acorde al producto técnico asociado a las normativas
operativas del SADI y reglamentos dictaminados por el MEM. Se garantizard ademas cumplir las
disposiciones de la Distribuidora, la Transportista y/u organismos reguladores que sean de aplicacion.

Los inversores de conexion a red deberan estar certificados bajo la norma IRAM 210013-21
(requisitos generales de los inversores), o en su defecto contar con certificacion de las normas IEC
62109-2 (seguridad de inversores), IEC 62116 o VDE 0126-1-1 (proteccion anti isla) y cumplir con
alguno de los cédigos de red internacionales contenidos en las normas VDE-AR-N 4105 o RD1699.

Ademas, deberan contar con proteccién electrénica y mecanica frente a polarizaciones inversas,
sobretensiones y sub-tensiones transitorias en entrada y salida, fallos de aislamiento y tierra,
sobretemperatura, y deteccidén de funcionamiento en isla.

Contaran con protecciones contra cortocircuitos, corrientes asimétricas, tensién o frecuencia fuera
- ~ de rango sobretensiones o cualquier otra anomalia que pudiera danar el equipamiento desde el lado

| /

, /’\\ de corriente alterna y corriente continua. La reconexion del sistema debera ser automatica.

[ A ]2

\ . . , I . . .
MARCELO 4 BRASSI Cada inversor dispondrd de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacion, e
Gerenfe de Pfoduccién

BuenosiAes Enersia A jncorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision vy
manejo. Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

\

- Encendido y apagado general del inversor.
- Conexién y desconexion del inversor a la interfaz CA.

oo El inversor debera poder soportar picos de magnitud del 35 % en condiciones estandar de medicion
"y en forma continua una irradiancia superior al 15 %.
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A continuacién, se mencionan valores de referencia:

Potencia reactiva: Ajustable, con capacidad de funcionamiento como compensador de potencia
reactiva para potencias mayores al 10 % de la potencia nominal, debiendo entregar un factor de
potencia superior a 0,975 entre el 15 % y el 100 % de la potencia nhominal.

Distorsion armoénica maxima THD: < 3 %.

Eficiencia al 25 % de Pout: = 94 %.

Eficiencia al 100 % de Pout: 2 97 %.

Autoconsumo en modo nocturno: < 0,5 % de la potencia nominal.

Interface de comunicacion.

Conexion a monitor.

Disparos eléctricos:> 3.

Entradas digitales para ser programadas: todas las necesarias.

Aislacion galvanica o equivalente entre la entrada y la salida.

El equipamiento debera funcionar en los rangos de -10 2C y 45 2C y con niveles de humedad de
hasta el 90%. El grado de proteccién debera estar acorde a su emplazamiento.

541 Ensayos.

Los ensayos se realizaran bajo condiciones estandar de medida. Los inversores se ensayaran para
cumplir las normas IEC 61000-6-2 y IEC 61000-6-4 (compatibilidad electromagnética). E| OFERENTE
debera entregar la certificacion del fabricante de inversores de haber realizado ensayos de los equipos
para cumplir con la normativa vigente, y en especial deberan realizarse los siguientes ensayos y/o
comprobaciones:

MARCELO J. GRASSI °
Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Alres Energia S.A

Verificacidon de los valores de tensién, frecuencia y tipo de onda de salida.

Verificacidn de los valores de tension de entrada vy ripple.

Funcionamiento de todas las protecciones.

Verificacidn de la eficiencia, perturbaciones y confiabilidad.

Funcionamiento general a -10 °C, 25 2C y 40 °C.

Armonicos y compatibilidad electromagnética: Los niveles de emision e inmunidad deberan

cumplir con la reglamentacion vigente, incluyéndose en la documentacion final de obra los
certificados que asi lo acrediten.

Los ensayos se realizaran sobre el diez por ciento (10 %) de la totalidad del equipamiento.

7, Los ensayos podran ser llevados a cabo por un LABORATORIO INDEPENDIENTE, a determinar

BAESA
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por BAESA. En este sentido, sera provista la informacién necesaria respecto de los protocolos y
especificaciones, de forma previa a la suscripcién del Contrato.

5.5 Sistemas Eléctricos en Baja Tension

5.5.1 Cables de baja tensién en corriente continua

Una instalacién fotovoltaica, debido a sus caracteristicas particulares, esta sometida a unas
condiciones ambientales rigurosas. Una de las caracteristicas particulares de la instalacion fotovoltaica
es la elevada temperatura que se alcanza en el dorso de los paneles, pudiendo llegar a ser superior de
los 90 °C. Esto dificulta el uso de cables cuya temperatura maxima de servicio de su aislante sea de
90 °C.

El estandar internacional IEC 62930, establece las caracteristicas de cables para instalaciones
fotovoltaicas para cables que se instalen al aire, las cuales se recogen a continuacion:

o Temperatura maxima del conductor 120 °C.

Resistencia a temperaturas extremas.
¢ Resistencia UV.

¢ Resistencia al ozono.

¢ Resistencia a la absorcién de agua.

e Libre de halégenos.

¢ No propagador de incendios.

¢ Baja emisioén de gases corrosivos.

Los cables destinados a unir los médulos fotovoltaicos entre ellos y con los inversores o las cajas
stringboxes podran ser instalados en bandejas, conductos, paredes y equipos y deberan quedar
perfectamente fijados en su recorrido hasta su conexion. Estaran especialmente indicados para
aplicaciones con aislamiento de proteccion clase Il.

Cuando los cables deban disponer de proteccidon mecanica por el lugar y condiciones de instalacion
en que se efectue la misma, los cables se protegeran mediante tubos con la proteccion adecuada.

Se fijara un radio de giro minimo de los cables de 10 veces el diametro del cable o en su defecto le
radio establecido por el fabricante.

Todos los extremos de los cables seran estancos (minimo IP54), utilizdndose cajas, prensaestopas
o conectores apropiados en cada ocasion.

Cada rama del generador fotovoltaico esta compuesta por mddulos conectados en serie. Los
modulos vendran unidos por sus propios cables, salvo el primer y ultimo médulo de la rama, cuyo
positivo y negativo llegan hasta la entrada de los inversores destinados para tal fin. Los cables de string
podran ir fijados a la estructura o a un cable fiador.
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Adicionalmente, los cables de CC deberan disefiarse considerando los siguientes aspectos:

e Los conductores tendran la seccion adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos.
Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los conductores de la parte de CC
tendran la seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior del 2 % y los de la parte
de CA para que la caida de tension sea inferior del 2 %.

o Los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conduciran separados y protegidos de
acuerdo a la normativa vigente.

o Debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni
posibilidad de enganche por el transito normal de personas.

e Los cables de corriente continua seran de doble aislamiento y adecuado para su instalacion
intemperie, al aire o enterrado segun el disefio de las canalizaciones indicado por el
CONTRATISTA. Los cables utilizados cumpliran con la normativa vigente en cuanto a
aislamiento y grado de proteccidn, segun las normas IRAM 2178, IRAM 62266, IEC 60502, IEC
62930.

5.5.2 Cables de baja tensién en corriente alterna

Los cables de corriente alterna seran de doble aislamiento y adecuado para su instalacion
intemperie, al aire o enterrado segun el disefio de las canalizaciones indicado por el CONTRATISTA.

Los cables utilizados cumpliran con la normativa vigente en cuanto a aislamiento y grado de
proteccion, segun las normas IRAM 2178, IRAM 62266, IEC 60502.

Todos los conductores estaran debidamente etiquetados e identificados de acuerdo con los
esquemas eléctricos desarrollados por EL CONTRATISTA. Los cables se conectaran a los equipos por
medio de accesorios terminales adecuados, acordes a la seccidén de los mismos.

La disposicion de cables se estudiara en cada caso, de forma que no existan interferencias ni
efectos capacitivos y/o inductivos.

Se disefnara el tendido de cables de forma que los conductores de corriente continua y alterna
tengan la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni provocar la
posibilidad de enganche por el transito normal de personas

I( ) 5.5.3 Protecciones en baja tension
(A, \\ . . ., . .
M Ala hora de disefar correctamente una instalacién fotovoltaica conectada a red ha de garantizarse,
MARCELO J. SRASSI . . N
Gererfede Phaducen  POT UN lado, la seguridad de las personas, tanto usuarios como operarios de la red, y por otro, que el
uenos/Alres Energla i ) 3 . i .. i . .
normal funcionamiento del sistema fotovoltaico no afecte a la operacién ni a la integridad de otros
equipos y sistemas conectados a dicha red, por todo ello son necesarias las protecciones de la planta

fotovoltaica.

Se solicita el cumplimiento de las normativas vigentes y aplicables en lo referente a calidad del
producto técnico (tensiones, frecuencia y armonicos), proteccién electromagnética, perturbaciones y
todas las disposiciones de LOS PROCEDIMIENTOS, y normas que sean de aplicacion.
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5.54 Cuadros eléctricos

Los cuadros seran verificados, probados y ensayados segun la normativa vigente. Se entregaran
con su correspondiente protocolo de ensayos, verificacion y pruebas y su correspondiente juego de
planos desarrollados.

Se entregara declaracion de conformidad certificado IP, de tensién de aislamiento y rigidez
dieléctrica.

Deberan marcarse los componentes del cuadro, asi como sus cables segun lo especificado en los
planos desarrollados. Respecto a éstos se respetaran los colores prescritos en la normativa.

Dichos cuadros tendran las siguientes caracteristicas:

e Parainstalaciones exteriores en material poliéster y en interiores en chapa.
e Seran auto extinguibles.

e Las cajas de intemperie cumpliran con IP65, mientras que las de interior tendran un minimo de
IP20.

e Grado de proteccion contra impactos mecanicos externos 1K10.
¢ Resistentes a la temperatura: -402 C y 100 horas a +150 ¢ C.
o Entraday salida de cables por la parte inferior, por medio de prensaestopas en exterior.

o El embarrado general de los cuadros se realizara mediante pletina de cobre de caracteristicas
y dimensiones adecuadas a su disefio.

e Apertura por medio de puerta abatible con llave

¢ No presentaran agujeros o prensaestopas sin sellar, para impedir la entrada de agua y asi no
perder la estanqueidad.

e Todos los armarios dispondran de una borna o barra de conexion a tierra.

e Las bornas que se empleen en la parte CC seran capaces de soportar una tensién de al
menos 1.500 Vcc.

/) e Se dispondran las protecciones necesarias para proteger toda la instalaciéon y sus
/ \\ componentes (cables, estructuras, médulos, inversores, motores, etc.) de contactos directos,
T indirectos, sobre tensiones, sobre intensidades, fallo de aislamiento.

MARCELO J. BRASSI
Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Aires Energla S.A.

5.6 Transformador de Generacion Solar. Caracteristicas Comunes.
Para la configuracién de conexion al SADI, el OFERENTE debera presentar su alternativa, de
acuerdo a los siguientes requerimientos logrando su mejor propuesta técnica y economica.

El OFERENTE debera analizar la instalacién de dos (2) centros de transformacion, acorde al
agrupamiento y seleccion de inversores propuestos, considerando que la potencia de cada
transformador debe ser como minimo de 2.500 kVA, o la instalacién de un (1) centro de transformacion,

- acorde al agrupamiento y seleccion de inversores propuestos, considerando que la potencia del
* transformador debe ser como minimo de 5.000 kVA
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Podran emplearse transformadores en aceite 0 secos, y en cualquier caso la instalacién debera
cumplir con los requerimientos de proteccion del medio ambiente y de seguridad que la Secretaria de
Medio Ambiente de la Provincia de Buenos Aires, y las Reglamentaciones AEA (95401) que exigen
para transformadores e instalaciones de distribucidn en media tension. En caso de emplearse
transformadores de interior, las dimensiones de la sala que los aloja tendra medidas aptas para
albergar transformadores aislados en aceite, segun la normativa vigente.

Se admiten centros de transformacion en edificios o salas eléctricas destinadas a tal fin,
preferentemente prefabricados, y centros de transformacion en Power Station, en las que se agrupen
inversores centrales, cuadros eléctricos en baja tensién, celdas de media tensién y transformadores
de potencia. También se admitiran transformadores de intemperie, con cuadros eléctricos en baja
tension y celdas de media tension instalados en edificios o salas eléctricas destinadas a tal fin.

La provision debera contemplar equipos de primera y reconocida marca, de construccion robusta
que eleven a 13,2 kV la tension producida por los inversores, apta para la inyeccion al SADI segun las
normativas de Calidad del Producto Técnico vigentes. Los equipos procederan de fabricantes de
reconocido prestigio (Schneider, Siemens, Ormazabal, ABB o similares), que el CONTRATISTA debera
someter a aprobacién previa de BAESA.

Los centros de transformacion se uniran entre si a través de un circuito subterraneo de media
tension. Desde el ultimo centro de transformacion se conectara con un circuito subterraneo al
embarrado de celdas 13,2 kV de la turbina TG14. La disposicion de celdas existentes estan detalladas
en el Anexo N215.

Transformadores de Potencia:

¢ Potencia Activa Minima (Cos phi=1): 2.500 kW o superior.
¢ Regulacion de tension sin carga en el lado de alta +-2x2,5 %.
o Refrigeracion tipo ONAN

¢ Monitoreo y proteccion del transformador Nivel de aceite, temperatura del aceite, presion del
aceite y Buchholz.

e Tensiéon nominal primaria (U): 13,2 kV

e Tension nominal secundaria en vacio B2: (en funcién a inversores)

//\\ e Grupo de conexién: Dyn11
MAR;LOJ kﬁ;sl\\\\ Los transformadores deberan cumplir como minimo las siguientes normas de fabricacion:
BuenogAlres Energia SA. .« IEC 60076
e IRAM 2250
e AEA95401
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5.7 Celdas de Media Tension.

Las celdas de media tension seran del tipo metalica prefabricada, modular, de aislamiento y corte
en SF6. Incluira una celda para proteccién del transformador, dotada de interruptor, y, segun las
conexiones del centro, con una o dos celdas de linea dotadas de interruptor-seccionador.

Las caracteristicas generales de las celdas seran las siguientes, en funcién de la tension nominal:

e Tensién asignada: 17,5 kV

Frecuencia asignada: 50 Hz

¢ Intensidad asignada: 400 A

o Clasificacion de falla de arco interno de STS IAC A20 kA 1s

¢ Nivel de aislamiento:

- Frecuencia industrial (50 Hz, 1 min): 32 kV

- Ondade choque (1,2/50 us): 85 kV

o Poder de cierre (funcion proteccion trafo): 40 kA

o Poder de cierre del interruptor y seccionador de puesta a tierra: 40 kA

¢ Tendran la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos por el transporte, instalacion
y operacion, incluyendo sismos y cortocircuitos.

e Asimismo, mantendra su alineacién y sus puertas permaneceran cerradas frente a condiciones
de fallo.

o El equipo se disefiard de modo de evitar el acceso a partes energizadas durante la operacion
normal y durante su mantenimiento.

e Seran a prueba de arco interno.
o En el frontal se incluira un esquema unifilar segun montaje.

Las celdas de linea contendran en su interior debidamente montada y conexionada la aparamenta
_siguiente:

|
(A ’(‘\\ e Juego de barras Il de cobre para 400 A aisladas.

v
MARCELO J. BRASSI

Gererje e Pueen o Barra de cobre de tierra.

Buenos/Alres Energla S.A.

¢ Interruptor-seccionador de tres posiciones, 17,5 kV, 400 A, incluyendo conjunto de mecanismos
para mando, con unidad de bloqueo y enclavamientos.

e Seccionador de puesta a tierra de 40 kA de poder de cierre.

/. o Dispositivos de sefializacidn de presencia de tension.
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o Enclavamientos mecanicos entre interruptor-seccionador, seccionador de puesta a tierra y
puerta frontal, para evitar maniobras erroneas.

Las celdas de proteccion de transformador contendran en su interior debidamente montada y
conexionada la aparamenta siguiente:

e Juego de barras Ill de cobre para 400 A aisladas.
e Barra de cobre de tierra.

e Seccionador 17,5 kV, 400 A, incluyendo conjunto de mecanismos para mando, con unidad de
blogqueo y enclavamientos.

¢ Interruptor automatico, 17,5 kV, 400 A, incluyendo conjunto de mecanismos para mando, con
unidad de bloqueo y enclavamientos. Poder de cierre estimado de 40 kA.

e Seccionador de puesta a tierra de 40 kA de poder de cierre.
o Dispositivos de senalizacidon de presencia de tension.

¢ Enclavamientos mecanicos entre interruptor-seccionador, seccionador de puesta a tierra y
puerta frontal, para evitar maniobras erréneas.

Los embarrados de las celdas estaran dimensionados para soportar sin deformaciones
permanentes los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas contaran con un dispositivo de evacuacién de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi su incidencia sobre las personas,
cables o aparamenta del Centro de Transformacion.

Los interruptores tienen tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los mandos
de actuacion son accesibles desde la parte frontal.

Conexiones
Para la conexion de los cables de acometida a las celdas se prefieren conectores enchufables.

La conexion desde las celdas de proteccion a los transformadores se realizara mediante cable de
campo radial HEPRZ1 8,7/15 kV con secciones de conductor y pantalla segun los calculos de potencia
a transmitir y cortocircuito.

A =\

/(| Las celdas de media tension deberan cumplir como minimo las siguientes normas de fabricacion:

v Y \
vl - ) -
MARCELO J. GRASSI ® IEC 62271 1
Gerenfe de Ploduccion
Buenos/Alires Energia S.A.

e |EC62271-200
o |EC62271-202

e AEA95403
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5.71 Compartimiento de SMEC.

Se debera contar con un equipamiento de medicion comercial SMEC en un todo de acuerdo con
LOS PROCEDIMIENTOS, y en concordancia con la normativa del MEM, incluyendo el proyecto a fin
de lograr la habilitacion para el uso comercial del Parque Solar

5.7.2 Comunicaciones

Cada uno de los centros de transformacion seran provistos de un dispositivo que permite la
comunicacion y control del centro de transformacioén y los inversores que estén conectados a él, con el
fin de ser integrado a la red del sistema de Adquisicion, Control y Supervision de Datos (SCADA)
presente en el Parque, para lo cual se los debera vincular a una red de comunicaciones industrial de
caracteristicas adecuadas y exclusiva para este fin, en idioma espafol. Desde el sistema SCADA se
debera poder visualizar todas las variables de funcionamiento de cada Inversor y tener capacidad de
comando sobre las variables que asi lo permitan. La vinculacién a la red de control y supervisién del
parque sera haciendo uso de protocolos estandar, como MODBUS TCP, OPC UA, etc. sobre medios
Ethernet o fibra ptica.

Se debe disponer por comunicacion de las siguientes sefiales y comandos como minimo:

e Alarmas y disparos del transformador.

¢ Mediciones eléctricas del centro de transformacion

o Apertura de puertas del centro de transformacién

¢ Alarma de humo del centro de transformacion

e Posicion de interruptores y seccionadores del centro de transformacion

¢ Comando remoto del interruptor de celda del centro de transformacion

5.8 Cableado de Media Tension.

EL OFERENTE presentara la disposicion segun discurriran los circuitos de media tension
enlazando las celdas de cada centro de transformacion con la celda o celdas de 13,2 kV de media
tension en la sala eléctrica de la planta OSCAR SMITH. Por la misma canalizacion se debe prever un
cable de enlace de tierra o de acompafiamiento de seccién adecuada en cobre desnudo, que une los

/(| CTs entre siy con la puesta a tierra general.

A

1 ) \ Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de media tensién, se instalara una red de
e Henmser cOMUNicaciones que utilizard como soporte un cable de fibra optica y que se empleara para la
Buenos/Aires Energla S.A. . . ., .
" monitorizacion y control de la planta fotovoltaica.

)

En el Anexo N2 14 Acometida MT, se presenta una acometida tentativa para la evacuacion de la
energia del PSFV. EI CONTRATISTA podra presentar una solucién distinta en funcion de su analisis
técnico-econémico, que debera ser aprobada por BAESA.

, ¥ _ Los cables han de cumplir lo siguiente:
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o Se utilizaran cables de aluminio con aislamiento HEPR 8,7/15 kV y secciones admisibles 95,
150, 240 y 400 mm?,

e Cumpliran con los requisitos correspondientes a las normas AEA, todos los requisitos del
Reglamento de lineas media tension y preferiblemente, con los impuestos por la compafiia
eléctrica de la zona.

¢ Se prohiben empalmes entre tramos que conecten centros de transformacion.

5.9 Infraestructura eléctrica de evacuacion y conexion a red.

ElI CONTRATISTA debera realizar la construccion, instalacion y toda obra necesaria para vincular
la conexion de 13,2 kV (subterranea) desde el Punto de Conexién definido por BAESA, con los medios
mecanicos y eléctricos que dicho organismo defina, hasta el Punto Frontera en la Instalacién del
Parque Solar Fotovoltaico. Las caracteristicas fisicas finales del conductor serdn aprobadas de comun
acuerdo por BAESA.

El CONTRATISTA debera proveer todo lo necesario para que el funcionamiento de la
INSTALACION no provoque en la red externa averias, disminuciones de las condiciones de seguridad
ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa que resulte aplicable y obtener la habilitacién
en el MEM.

La evacuacion de la energia eléctrica producida en la planta fotovoltaica se realiza mediante una
red de media tension a 13,2 kV. Desde el ultimo centro de transformacién se conectara mediante linea
subterranea con el embarrado 13,2 kV de la Central OSCAR SMITH de BAESA. La ubicacion de las
celdas de 13,2 kV en las que conectar la planta fotovoltaica se representa en la siguiente imagen:

Buenos/Aires Energla S.A.
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Ubicacion Celdas Eléctricas 13,2 Kv

En el Anexo N214 Acometida MT, se presenta una acometida tentativa para la evacuacion de la
energia del PSFV. El OFERENTE debera evaluar la viabilidad de dicha acometida, en funcién de la
normativa vigente, y hacer una propuesta para la instalacién de las celdas de MT de proteccion y
medicion del PSFV, y el acople de las mismas a las existentes de la turbina TG14.

N |
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Gerenfe de Pfoduccién
Buenos/Alres Energla S.A.




L. B 1l
TN Al

WO ABAIA

)
J /
/w // .

MARCELO J@z /
Gerenfe de Pfad
Buenos/Aires Energia S.A.

/ Celdas MT 13,2 kV turbina TG14

/| | 510 Puestaa tierra (PAT)

Se tomaran todas las medidas necesarias para hacer la instalacion intrinsecamente segura contra
el riesgo potencial asociado a los incrementos de voltaje causados por fallas de aislamiento y

. C. FASANO
el 4 wridad, Higlene,
Medio A y 1. Proyscios

Buoncs Akes Energla S/u
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descargas atmosféricas, producidas a las personas y/o los equipos que la componen, y de acuerdo a
la normativa y legislacién vigente al respecto.

La estructura soporte y con ellas los modulos fotovoltaicos (siempre que no exista ninguin elemento
aislante entre el marco del panel y la estructura), asi como el resto de masas metalicas, tanto de la
parte de continua como la de alterna, de forma unificada, estaran conectadas a una unica tierra,
asegurando una correcta conexion equipotencial entre ellas, con el fin de evitar diferencias de potencial
peligrosas segun las especificaciones de la Normativa AEA (Asociacion Electrotécnica Argentina) o
IRAM, y siguiendo la normativa vigente en este tipo de instalaciones, es decir, sin alterar a las
condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando que no se produzcan
transferencias de defectos a la red de distribucion.

La instalacion de puesta a tierra cumplira la normativa de aplicacion vigente tanto en seguridad
como en normalizacion. Deberan presentar memoria de calculo firmada por profesional habilitado.

La red de tierra de la instalacion fotovoltaica sera unica y equipotencial, estara formada por un cable
de cobre desnudo de seccion minima 50 mm? enterrado, reforzado con picas metalicas en caso de
considerarse necesario. Ademas, la misma debera vincularse la red de tierra existente de la planta de
generacion eléctrica OSCAR SMITH, adyacente al PSFV.

Los siguientes elementos se deben conectar al sistema de tierras:

e Estructura y partes metalicas.

¢ Los marcos metalicos de los mddulos fotovoltaicos, si los llevan, pese a que sean clase de
proteccion Il 'y se consideren aislados de tierra, estaran puestos a tierra por contacto de los
perfiles metélicos de la estructura a través de la tornilleria especifica.

o Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
e Cuadros eléctricos de baja tension.

o Envolventes metalicas (inversores, celdas, cabinas, vallado y cualquier caja que sea
metalica).

Para los centros de transformacion o bloques de potencia (conjunto inversores-transformador), la
configuracion de la puesta a tierra se compondra de un anillo de cobre desnudo 95 mm? directamente
enterrado alrededor de todo el conjunto, con varias picas de cobre adicionales; entre 4 a 8 picas por
cada anillo, segun calculos justificativos realizados por el CONTRATISTA.

~\ i |
/

I( Por la canalizacion de alta tension que conecte los centros de transformacién entre si se prevé la
(A1 4 \\ instalacion de cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccion que conecte a la tierra general.

d
Y

MARCELO J. GRASSI
Gerenfe de Pfoduccion

suencdiresfnesiasA - 5 411 Sistema de Medicion de Energia y Monitorizacién del Parque.

La instalacion debera contar con un Sistema de Medicion Comercial de la energia (SMEC) y un
Sistema de Operacion en Tiempo Real (SOTR) y todo otro dispositivo necesario para la habilitacion
comercial de la planta, de acuerdo con las reglamentaciones del MEM, cuya aprobacion debera ser
gestionada por el CONTRATISTA.
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Ademas, se instalara un sistema que permita monitorizar y controlar la produccion de energia
eléctrica de cada subcampo de generacién, asi como dar alarma de los posibles fallos de
funcionamiento y visualizar parametros de utilidad para la operacién de la instalacion.

Se instalara un sistema de medicion de energia de los servicios auxiliares para monitorizar y
registrar los consumos en tales servicios.

Se debera considerar las ubicaciones e integracidon de estos sistemas en lugar a definir por BAESA
dentro del Layout del PSFV o existentes de la central.

5.11.1 Sistema de medicién de energia.

El OFERENTE debera proveer tanto los equipos, materiales e ingenieria como la capacitacion,
montaje y tramitacion ante los organismos que lo requieran (Distribuidora local, CAMMESA, etc.) para
la habilitacion del Sistema de Medicion de Energia (SMEC), en un todo de acuerdo a la reglamentacion
vigente.

Se debera considerar medir la energia consumida por los servicios auxiliares a través del tablero
general de servicios auxiliares.

5.11.2 Sistema de Monitorizacién y Control.

El sistema de control de la instalacion fotovoltaica permitira controlar desde un PC todas las
diferentes variables de la instalacion: parametros de funcionamiento del inversor e histérico de datos.
Se valorara la posibilidad de integrar el mismo al sistema DCS actual de la central que definira BAESA.

En esta instalacion fotovoltaica se optara por la comunicacién via fibra optica. En el lugar definido
por BAESA se instalara un (o varios) PC para visualizar las variables de la instalacion y gestionarla lo
mas eficientemente posible. En el PC se instalara un software que permita la integracion de inversores
y dispositivos para el control bajo un mismo software. Este software posibilitara a modo enunciativo, no
limitativo:

e Configuracion individual de cada uno de los inversores de la instalacion.
¢ Visualizacion on-line de las variables internas del inversor.
¢ Visualizacién de todos los inversores de la planta en una misma pantalla.
/f\,\ o Posibilidad de captura y archivo en disco del histérico de datos.
“ )
MARCELO J. GRASSI

Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Alres Energia S.A.

o Representacién del histérico de datos en forma de tablas o graficas de diversos tipos.
e Almacenamiento de datos.

¢ Modem configurable para el envio de alarmas por SMS.

La relacion de variables visualizables on-line y que seran memorizadas por el inversor son las
siguientes:
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El sistema de control serd el encargado de adquirir los datos desde los equipos de campo,
visualizarlos y almacenarlos, ademas, estara comunicado con el SCADA de manera que se pueda
llevar a cabo una monitorizacién y gestion integral de la planta.

Con la informacion suministrada, el sistema local de supervisién y mando SCADA tendra una vision
completa del estado de la planta y permitira un mejor aprovechamiento de la misma, permitiendo
detectar averias en tiempo real, tomar medidas correctoras que eviten la inutilizacién de un equipo y

Energia total entregada a la red.
Tiempo total en estado operativo.
Numero total de conexiones a red.
Numero total de errores.

Estado de las alarmas.

Estado de funcionamiento interno.
Tension de los paneles solares.
Corriente y potencia de los paneles solares.
Corriente y potencia de salida a la red.
Coseno de Phi.

Signo del seno de Phi.

Tension de la red

Frecuencia de la red.

Fecha y hora actual.

la correspondiente pérdida de produccion.

5.12 Sistemas Auxiliares

I(

\

‘ \\ La instalacién fotovoltaica dispondra de una serie de sistemas que complementaran la operatividad
— Jde la misma. La energia necesaria para la alimentacién de los sistemas complementarios sera provista
de la red eléctrica proveniente de la planta OSCAR SMITH. El OFERENTE debera estimar la potencia
necesaria para el funcionamiento de los sistemas auxiliares y calcular la acometida desde el punto de
entrega de energia de la planta hasta los sistemas auxiliares de la PSFV.

RASSI

La funcién de los Servicios Auxiliares de corriente alterna de la instalacion fotovoltaica es la de
garantizar el suministro de energia eléctrica en baja tension necesario para la explotacion, seguridad

y mantenimiento de la instalacion.
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Cada bloque de potencia (conjunto Inversor-Transformador) contara con un cuadro eléctrico para
servicios auxiliares. En este cuadro general se instalaran las salidas y protecciones para los diferentes
circuitos: circuitos de iluminacion, tomas de fuerza, cuadros de monitorizacion, cuadros auxiliares, etc.
Estara dimensionado, ademas, con salidas de reserva para posibles ampliaciones. Todos los circuitos
se protegeran adecuadamente con un interruptor automatico y un interruptor diferencial, si es
necesario.

Para las lineas de alimentacion de corriente alterna en baja tension se utilizara cable de cobre de
0,6/1 kV. La seccion del conductor se elige teniendo en cuenta la normativa existente y los siguientes
criterios: intensidad de cortocircuito, intensidad maxima admisible y caida de tension.

5.12.1 Proteccion contra descargas atmosféricas.

Se debera instalar un sistema de proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas que proteja
la totalidad de la INSTALACION. Las protecciones deberan ser de tipo activa y pasiva y todos los
captadores instalados contar con contador de descargas. Dichas instalaciones deberan ser calculadas
de acuerdo a las normas IRAM 2184-1-1y 2184-2 y AEA 92305.

5.12.2 Sistema de lluminacion.

5.12.2.1 lluminacion Exterior.

El predio debera contar con iluminacién general en la periferia del campo solar y en los accesos.
Los sistemas de iluminacién deben ser de bajo consumo, que minimicen el consumo energético (como
lamparas LED) y/o autoalimentadas en forma individual o conjunta por sistemas sustentables.

El sistema luminico exterior se automatizara para su encendido nocturno mediante sensores de luz

0 movimiento y ademas se prevera un apagado horario de ciertos circuitos para ahorrar energia.

5.12.3 Sistema de UPSs.

El sistema SCADA, los sistemas de comunicaciones y el sistema de monitoreo y vigilancia deberan
contar con un sistema de UPS con autonomia minima de 12 hs, optimizando las cargas para minimizar
la potencia de las UPS.

La sala de baterias debera estar acondicionada segun la normativa de aplicacion para
agrupamiento de las mismas.

El sistema de celdas debera contar con un sistema de UPS. Se debe asegurar el funcionamiento
de las Celdas de Media Tensién y todo automatismo recurrente al sistema de potencia y dicho sistema
de UPS debera ser independiente de otros sistemas de UPS.

5.12.4 Estacion Meteorolégica.

Se instalara dentro de los limites del emplazamiento del PSFV una estacién meteoroldgica con
capacidad de conectarse al sistema SCADA vy la posibilidad de integrarse con el DCS actual de la

~=_central, con la capacidad de registrar los siguientes parametros:
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o Irradiacion en el plano horizontal.
¢ Irradiacién en el plano de los médulos.
e Humedad relativa.
e Velocidady direccion del viento.
o Precipitacion.
e Presién atmosférica.
e Temperatura del médulo.
e Temperatura ambiente.
Atal efecto la estacion meteoroldgica contendra los siguientes equipos como minimo:
¢ Unidad de Adquisicidon de Datos Sistema data-logger de registro y transmision de datos.
e Unidad de Transmisién de datos a ordenador central.
o Registro de parametros en data-logger.
e 1 sensor de radiacién solar. Pirandmetro Secondary Standard en el plano de los moédulos.
e 1sensor de radiacion solar. Pirandmetro Secondary Standard situado en el plano horizontal.
o Sensores de temperatura y humedad relativa del aire.

o Torretay mastil. Soporte tubular superior ajustable a 1,5 m de longitud, pedestal para fijar o
embutir en basamento de hormigon y otros accesorios de montaje.

o Termopares para la medicion de los datos de temperatura de la célula.

e Células de referencia calibradas por cada plano de orientacion de médulos.
o Pluviometro.

o Veletay Anemometro.

o Barémetro.

e Juego de cables de interconexion para el enlace de los sensores a la estacion, recarga
externa y comunicaciones.

(A \\ e La estacién dispondra de un sistema de panel fotovoltaico y bateria para su alimentacién
“ = ) eléctrica. También se le dotara de una conexion a la red de servicios auxiliares.
MARCELO J{ S|

Gerenfe de Ploduccion
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5.12.5 Sistema de Vigilancia.

El Sistema de Vigilancia debera estar compuesto por camaras de alta definicién diurna y nocturna,
... conectadas al pupitre de control de la instalacion, con sefial de alarma por deteccién de movimientoy
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posibilidad de monitoreo a través de Internet (monitoreo remoto). El sistema debera contar con un
numero suficiente de camaras que permitan observar todo el perimetro de la planta, los accesos,
edificios e instalaciones auxiliares de mayor valor.

El sistema debera contar con sensores de aperturas de puertas de los edificios, asi como de los
gabinetes de equipamiento sensible que se encuentre en el exterior.

El sistema permitira acceder via web a su panel de control y a las imagenes de cualquiera de sus
camaras, disponiendo de los permisos adecuados, desde cualquier PC conectada a la red de datos
interna o por Internet. Dicho sistema debera permitir ademas el envio de mensajes en forma auténoma
de eventos criticos via telefénica o celular.

El sistema de vigilancia debera contar con sensores de incendio en todas las salas, identificados
claramente cada uno de ellos en el sistema de monitoreo.

El sistema podra estar integrado al SCADA o integrarse al sistema DCS actual de la central.

La alimentacién del sistema de vigilancia debe garantizar la operatividad permanente sin
interrupciones mediante conexion a un sistema de emergencia o conexién segura suministrado por
BAESA

5.12.6 Sistema de Deteccion de Incendios.

Todas las dependencias deberan contar con un sistema de control de incendios adecuado que
cumpla con los requisitos exigidos por la Direccion de Bomberos y por la normativa vigente en la
provincia de Buenos Aires. Ademas, los sistemas eléctricos como inversores, tableros de comando y
proteccion deberan disponer de extintores dentro de un radio maximo ponderable segun normativa.

5.13 Repuestos

EI CONTRATISTA incluira dentro de su alcance al menos los repuestos indicados en el Anexo N218.

MARCELO J. GRASSI
Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Alres Energla S.A.
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6 PLIEGO ESPECIFICACIONES PARTICULARES OBRA CIVIL.

6.1 Objeto.

Se realizara a continuacion un detalle de las caracteristicas técnicas minimas aceptables siendo
susceptibles de mejora y ampliacion por parte de cada OFERENTE, el cual debera siempre justificar
razonablemente sus propuestas.

Los OFERENTES deberan entregar al menos una oferta de acuerdo a los datos indicados en este
PLIEGO (Oferta Base). Las diferentes variaciones deberan ser indicadas y justificadas
independientemente a la Oferta Base. Ver Anexo N21.

6.2 Alcance.

Este apartado define los principales lineamientos que conforman la Obra Civil del Parque Solar
Fotovoltaico, Estructura Portante de los Paneles Fotovoltaicos, Canalizaciones, Cercos, Desagles,
etc.

Se realizaran las siguientes obras, a saber:

a) movimiento de suelo, comprende la nivelacion del predio para asegurar el escurrimiento de
aguas superficiales, viales, emplazamientos, etc.

b) cercado del predio, establecer la superficie de uso y superficie cubierta por paneles
fotovoltaicos, delimitacion fisica y accesos.

c) establecimiento de la estructura para paneles solares fotovoltaicos.
d) establecimiento de canalizaciones, cafieros y trincheras de hormigén
e) Desagles pluviales.

f) establecimiento de columnas de iluminacion exterior y vigilancia.

e) obra de conexion de la linea de 13,2 kV

Durante toda la ejecucion del proyecto el CONTRATISTA sera responsable de la recogida, carga,
tratamiento y transporte hasta vertederos autorizados de los residuos generados de las actividades
NN propias de construccion, tales como cartén, madera, acero, hormigén, etc. Del mismo modo, el
" tratamiento de los residuos especiales tales como grasas, aceites, disolventes, pinturas, acidos, etc.,
- W( -\ se hara acorde a la normativa medioambiental vigente.

MARCELO J. GRASSI
Gerenfe de Pfoduccion

Buenogfhires Energla SA. En los siguientes apartados se describiran los componentes principales de la Obra Civil.

6.3 Estudios Previos

Para la preparacion de la Oferta por parte del OFERENTE, se disponen de los ANEXOS N216
Estudio geotécnico y ANEXO N217 Plano Altimétrico realizados en el afio 2024 en el predio donde se
construird el PSFV.
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El OFERENTE debera incluir en su alcance la ejecucién de ensayos Pull Out Test (POT) en el
emplazamiento destinado a la PFV. Estos ensayos consisten en clavar un perfil (en funcién a la
estructura de soporte de paneles) y someterlo a cargas verticales y horizontales hasta su fallo (rotura
de terreno habitualmente). Deberan realizarse con al menos una frecuencia de UN ensayo por hectarea
de ocupacion.

La instalacion de la planta solar fotovoltaica implicara una gran superficie, que supone al mismo
tiempo exposicion a importantes empujes por viento sobre los paneles y en consecuencia sobre la
estructura que los soporta. El correcto disefio geotécnico de la cimentacion de la planta solar
fotovoltaica deberd analizar con detenimiento este factor. Si en una construccion tradicional, el
fendmeno del viento queda resuelto usualmente con el propio disefo estructural y el peso de la
edificacion, en una instalacién de este tipo vendra principalmente determinado por la resistencia al
arrancamiento del cimiento respecto del terreno. Para determinar con exactitud este parametro se
realizaran los ensayos POT anteriormente indicados.

Estos ensayos ultimos de hincado seran utiles para determinar el sistema constructivo a emplear
para la cimentacion, bien puede ser: Hincado directo, Hincado con perforacion previa o Determinacion
de necesidad de relleno tras hincado.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA decidir si con la informacién del geotécnico y ensayos
POT a realizar, dispone de informacion suficiente para el disefio correcto tanto de las cimentaciones
de posibles edificios de centros de transformacién o Power Station que habra que instalar en la zona,
como para el calculo y diseno de la puesta a tierra de la instalacion. En caso negativo, deberia incluir
los ensayos geotécnicos y/o de resistividad eléctrica del terreno necesarios para garantizar la buena
ejecucion.

6.4 Preparacion del Sitio

e Limpieza del terreno. Comprende el despeje, desbroce y tala de la vegetacion existente,
con medios mecanicos o manualmente, incluyendo retirada de los materiales excavados y
transporte en camién a lugar correspondiente de disposicion.

o Remocién de Superficie. Excavacién de tierra vegetal en un espesor no menor de 20 cm,
incluido el transporte al lugar correspondiente de disposicion.

e Alisamiento y nivelacién de superficie segun la propuesta que realice el OFERENTE
garantizando la idoneidad del terreno para la instalacion del PSFV. Incluye material de
aporte faltante a calcular por el oferente segun el plano altimétrico proporcionado por

BAESA
n \
, / (& o Drenajes. Se realizaran zanjas que garanticen el correcto escurrimiento de aguas hacia ruta
(At | 7N Prov 11. Sera responsabilidad del CONTRATISTA el analisis de la normativa vigente para
Wc’;bo; fssi ) que el escurrimiento se realice de manera correcta sin generar ningun inconveniente en los
BuenosfAlres Energia S.A. terrenos lindantes. En particular y en la actualidad, debera considerarse las obras viales en

ejecucion en la Ruta Provincial N° 11.

6.5 Cerco Perimetral.

Se debera proveer e instalar un cerco perimetral olimpico de 2,2 metros de altura, de alambrado
~oromboidal, con postes de cemento, debidamente enterrados con todas las medidas de seguridad para
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asegurar el cumplimiento de su funcién de seguridad del predio con doble linea perimetral de alambre
de pua y cordon inferior de hormigén.

El cerco perimetral debera cubrir todos los limites fisicos del terreno, exceptuando la frontera norte
del PSFV que delimita con la central OSCAR SMITH con un cerco perimetral existente. En el Anexo
N212 Layout se puede observar el cerco existente.

6.5.1 Portén de acceso.

Se instalara un portén de acceso principal al Emplazamiento (Parque Solar Fotovoltaico) en funcion
de la disposicion del PSFV disefiada por el OFERENTE, y un porton de acceso secundario. El porton
sera construido en material desplegado y reticulado con estructura de cafios de acero inoxidable
rectangulares. Las dimensiones seran de no menos de 5,5 metros de ancho y 2,5 metros de alto. La
entrada al predio debera estar iluminada con artefactos de LEDs. Ver Anexo N212. El acceso estara
debidamente iluminado.

6.5.2 lluminacion Exterior.

Se debera iluminar adecuadamente el perimetro del Parque Solar. La iluminacion exterior sera de
comando automatico a través de célula fotométrica. Ademas, se adicionara un control horario para
reducir las horas de encendido nocturno de parte de la instalacion total.

Se utilizara en todo el predio luminarias exteriores con lamparas LEDs. El sistema de lluminacion
estara alimentado de la barra de servicios auxiliares y/o autoalimentados por fuente renovable propia
de cada equipo o grupo de equipos.

6.6 Ejecucion de caminos interiores.

Se dispondra de una red de viales internos para permitir el paso a todos los puntos necesarios de
la instalacion y que requieran inspeccion, operacion y mantenimiento, indispensable disponer de viales
para el acceso a los centros de transformacion o Power Station (en su caso). Los mismos quedaran
definidos segun el Layout del parque propuesto por el OFERENTE.

Estos accesos y caminos deben ser aptos para el transito de vehiculos. Seran al menos de las
siguientes caracteristicas fundamentales:

e Los viales tendran un ancho suficiente para la correcta circulacion de los vehiculos
I() necesarios.
A o El firme de los viales interiores de la planta sera suficientemente resistente y se hara el
MARCELO J. BRASSI

_ Gererfedo Plogucsion acondicionamiento adecuado para el transito de los vehiculos y maquinaria que se deban
uenos/Alres nerg\a 9 e . ., . . . . .,
utilizar durante la ejecucion de la obra y posterior mantenimiento de la instalacion.

e En viales secundarios siempre que sea posible se resolveran mediante compactacion
mecanica del terreno. Para todos los caminos principales (a centros de transformacion o
Power Station), asi como en aquellos secundarios en los que el terreno no disponga de la
capacidad portante adecuada, se dispondra de una sub-base de zahorra natural
compactada o material de la zona seleccionada de 20 cm de espesor y una capa de
rodadura de zahorra con un espesor de 7,5 cm.
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6.7 Servicios de agua de limpieza de paneles fotovoltaicos y desagues pluviales.

Se debera contar con un sistema de aprovisionamiento de agua potable que permita realizar la
limpieza de los Paneles Fotovoltaicos. El OFERENTE debera proveer los medios técnicos necesarios
para disponer de puntos de provisidon de agua y electricidad a una distancia conveniente para la
limpieza mediante hidro lavadoras industriales.

BAESA facilitara uno o varios puntos de conexion a la red de agua actual de la central, desde los
cuales el CONTRATISTA debera proveer la infraestructura para cumplir con el parrafo anterior.

6.8 Detalle de la estructura portante de los paneles fotovoltaicos.

Las estructuras de soporte serdn completamente estaticas, y estaran disefiadas de modo que los
paneles fotovoltaicos maximicen la ocupacioén del terreno y la captacion anual del recurso solar. El
OFERENTE realizara el estudio pertinente y la memoria de célculo que justifique el angulo de
inclinacién adoptado. Se propondra una separacion suficiente entre estructuras que evite proyectar
sombras unas sobre otras durante todo el afio.

La estructura sera soportada en el terreno mediante perfiles de acero hincados en el mismo, salvo
que estudios POT indiquen lo contrario, hasta conseguir la soportacién requerida y para facilitar la
adaptacion a la orografia del lugar.

Por tanto, antes de proceder a la instalacién, se debera confirmar la profundidad correcta de
hincado y la validez de la soportacién / cimentacion propuesta.

La estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos, se protegera superficialmente contra la accion
de los agentes ambientales, previendo la cercania al mar del sitio de implantacion, mediante
galvanizacién en caliente o sistema de similares caracteristicas que garantice la integridad de la
estructura durante la vida util del generador solar, siempre realizando el proceso de galvanizado luego
del mecanizado o perforado del material. Deberan ser totalmente abulonadas, no se permitiran
soldaduras en obra.

La tornilleria sera realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea galvanizada
se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujecién de los modulos a la misma, que seran de
acero inoxidable.

Las estructuras estaran calculadas de modo que puedan soportar, ademas del peso propio de los
modulos, las cargas provocadas por sismos Y niveles de viento existentes en la zona de ubicacién de
la instalacién. La estructura de soporte debera ser disenada para una velocidad maxima de viento de

2 - acuerdo con el “Reglamento argentino de accion del viento sobre las construcciones - CIRSOC 102.”
/’\\ Accién del Viento”.

J"\ ] ~ O\

- " \
ek o s ) EI CONTRATISTA se obliga a realizar a su costo todos los estudios climaticos y de suelo que sean

Buroires Energia A NECESATTIOS para garantizar la calidad de las estructuras durante su periodo de vida util (no menor a 30
anos). EI CONTRATISTA debera cumplir con la normativa aplicable de resistencia a movimientos

sismicos del pais. Normas INPRES-CIRSOC.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de médulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los
7~ mdbdulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.
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Los puntos de sujecion del médulo fotovoltaico estaran de acuerdo a lo exigido por el fabricante,
debiendo ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion relativa de forma
que no se produzcan flexiones en los modulos superiores de magnitud superior a las permitidas por el
fabricante.

El disefio de la estructura se realizara tomando también en consideracién la facilidad de montaje y
desmontaje y la posible necesidad de sustitucion de elementos, pero también el suficiente grado de
proteccion ante robos. La altura de los paneles debera ser tal que no dificulte la tarea de limpieza y
mantenimiento.

En el layout Anexo N212 se puede observar un esquema de distribucion a modo orientativo del

parque sobre una superficie aproximada de 4,5 Ha.

6.8.1 Dimensiones Fisicas de la Estructura.

El OFERENTE facilitara en la fase de oferta un dimensionado detallado, indicado en Sistema
Métrico Decimal, de la estructura de sujecion de paneles que incluya su:

o Longitud total

¢ Longitud util

e Anchura

e Separacién entre apoyos consecutivos

e Altura al suelo

e Peso de cada elemento. Detalle del material Utilizado.

Para la implantacion, se deberd tener en cuenta los viales y espacios necesarios para el correcto
montaje, asi como para las tareas de mantenimiento que pueda necesitar la instalacion durante su
operacion.

6.8.2 Fundaciones.

La cimentacion de la estructura se realizara preferencialmente mediante hincado directo al terreno,
sin aporte de material, hasta una profundidad suficiente para lograr la estabilidad y resistencia
adecuadas, incluyendo hormigonado en los casos que se consideren necesarios segun el
CONTRATISTA, y de acuerdo con el POT.

La informacion provista en los estudios realizados por BAESA y suministrados al CONTRATISTA,
no eximen a este ultimo de la responsabilidad en el dimensionamiento de las mencionadas estructuras.

Las fundaciones donde se anclaran las estructuras fijas de sujecion de los médulos fotovoltaicos,
seran disefadas segun las Normas CIRSOC de acuerdo a la sismicidad de la zona de emplazamiento
y a las caracteristicas resistentes del suelo en el que se ubicara la instalacion y se dimensionara
tniendo en cuenta las cargas transmitidas por las estructuras ancladas a ellas y segun la normativa

*=vigente que les sea de aplicacion.
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Los centros de transformacion o Power Station (en su caso) iran soportados sobre una solera de
hormigén armado con malla de acero.

La cimentacion de las cajas seccionadoras, celdas de media tension (en su caso), de los postes del
vallado perimetral y de las columnas para los sistemas de seguridad perimetral (CCTV...), en su caso,
se realizara sobre zapata de hormigdn armado.

El OFERENTE debera presentar todos los calculos mecanicos realizados que avalen su eleccion,
a través de una memoria de calculo pertinente. Los reglamentos bajo los que deben ser calculadas y
evaluadas las estructuras son los enunciados a continuacion:

e Reglamento CIRSOC 101: “Sobrecargas”.
o Reglamento CIRSOC 102: “Accidén del Viento”.

e Reglamento INPRES - CIRSOC 103: “Normas Argentinas para las Construcciones
Sismoresistentes”.

o Reglamento CIRSOC 104: “Accion de la nieve y del Hielo sobre las Construcciones”.

o Recomendacion CIRSOC 105: “Superposicién de Acciones-Combinaciéon de Estados de
Carga”.

o Reglamento CIRSOC 201: “Proyecto, Calculo y Ejecucion de Estructuras de Hormigon
Armado y Pretensado”.

o Reglamento CIRSOC 301: “Proyecto, Caélculo y Ejecucion de Estructuras de Acero para
Edificios”.

¢ Recomendacion CIRSOC 303: “Estructuras Livianas de Acero”.

e Comentarios CIRSOC 303: “Estructuras Livianas de Acero “.
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7 ANEXOS.

7.1 Anexo N°1. Emplazamiento.

El area de emplazamiento se encuentra lindera a la Ruta Provincial N° 11, km 412, en la localidad
de General Madariaga.

Las coordenadas Geograficas aproximadas del terreno son las siguientes:

Latitud:  -37.250151°

Longitud: -56.999378°

v M(/ ‘f

MARCELO inngfl J
Geren’e de Pfaduccion

Buenos/Alres Energla S.A.

1

/ /~  El terreno, propiedad de BAESA, destinado para la instalacion del parque solar fotovoltaico, ocupa una
|/ superficie aproximada de 4,5 Ha, y corresponde a las parcelas 18 DT y una parte de la 18 DS.
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7.2 Anexo N°2. Documentacién a Presentar por el OFERENTE.

El listado siguiente de documentos define los planos, planillas de calculo, memorias descriptivas,
etc. que se requieren como minimo para el OFERENTE.

Organizacion
Lista de documentos. X
Sistema de codificacion de documentos.

Sistema de codificacion de sistemas, equipos y X
componentes.

X

Planificacion
Programa de ejecucién contractual del Plan de Obra.
Disposiciones Generales
Memoria Descriptiva.
Disefio del Parque y Criterios de Optimizacién de la PSFV y
Resultados.
Estimacion de la Produccion.
Método de Calculo Tedrico de PRy Disponibilidad.
Documento de compromiso de PR minimo
Lista de equipos, marcas y folletos del equipamiento.

Disposicion de las instalaciones fotovoltaicas, equipos
inversores, tableros eléctricos y transformadores.

Disposicion general de equipos auxiliares.
Area Eléctrica

X

X| X [ X|X|X|X| X |[X

Diagrama unifilar general del parque generador, indicando X
subcampos, protecciones y equipos.

Diagramas unifilares de media tensién, medicion SMEC,
celdas de proteccion, etc.

Esquemas unifilares de todos los servicios auxiliares
eléctricos: distribucion de media tension, alumbrado, tomas Basico
de CA, UPSs, etc.

Memoria de calculo del sistema eléctrico, secciones de

cables, tipo, caidas de tension, tipo de cable, etc. X
Planos de disposicion de cafieros en campo. Basico
Planos de disposicion de cafieros en media tension. Basico
~ | Calculo de potencia de transformadores, determinacion de
/ /( relacidon de transformacion, nivel de cortocircuito, etc. X
C ‘wf /S\ Planos eléctricos de tendidos de bandejas, conductos y Basico
Mngao ) Sase/| cables.
suenosares Enersla SA | Graficos de proceso del control de los sistemas eléctricos X
{pantallas del SCADA).
B Area Mecanica
Biescripcién de la estructura soporte. X
P'lanos dimensionales de la estructura soporte. Basico
Memoria de célculos mecanico de la estructura. Basico
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Area Obra Civil
Criterios de disefio de obra civil. X
Plano de implantacion y disposicidén general. X
Planos de dimensiones de las playas de Transformadores y X
viales.
Planos de caferos y canalizaciones eléctricas. Basico
Planos y o memoria descriptiva de excavaciones y X
movimiento de tierras.
Area 1&C
Descripcion del sistema de monitorizacion y control. Basico
Diag.rama d.e’arquitectura del sistema de control y Basico
monitorizacién SCADA.
Especificacion técnica de sensores meteorologicos. X
Pantallas del sistema de monitorizacion. X
Lista de sefales monitorizadas. X
Lista de alarmas y disparos. X
Sistema de Seguridad
Descripcion del sistema de Seguridad, funcionalidad con X
sistema SCADA.
Planos funcionales del sistema de seguridad. X
Diagrama de arquitectura del sistema. Basico
Lista completa de sensores de seguridad. X
Planos de ubicacién de sensores, tipo y cantidad en campo. Basico
Pantallas del sistema de seguridad. X
Calidad
Manual de Calidad del OFERENTE. X
Plan de Control de Calidad del Proyecto. Basico
Lista de repuestos minimos. X
Montaje y Puesta en Marcha
Organigrama de obra. X
Organigrama de puesta en marcha. X
Lista de subcontratistas propuestos para ejecutar la obra. X
Programas de plan de obra X
Operacién y Mantenimiento
Plan de Operacion y Mantenimiento preventivo X
Plan de Mantenimiento Correctivo X

I()
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7.3 Anexo N°3. Documentacién a Presentar por el CONTRATISTA.

A continuacion, se listan los documentos que forman la Ingenieria de Detalle de la Obra objeto de
este PLIEGO.

Organizacion

Lista de documentos.
Sistema de codificacion de documentos.
Sistema de codificacién de sistemas, equipos y componentes.
Informes de Seguimiento (quincenales).
Planificacion

Programa de ejecucién contractual.
Programa de ejecucioén detallado.
Programas de ejecucion parciales.

Disposiciones Generales
Memoria descriptiva.

Disefio del parque y criterios de optimizacion de la PSFV 'y
resultados.

Estimacion de la produccién.

Método de Calculo Tedrico de PRy disponibilidad.
Documento de compromiso de PR minimo

Propuesta de medida de muestreo de paneles en laboratorio
(indicando cantidades y procedimientos de ensayo, asi como
la logistica) para respaldar el PR minimo propuesto.
Propuesta del método de medidas del PR real para
Recepcién Definitiva.

Propuesta de dispositivos de medicién y reparto en la planta
para calculo del PR real.

Propuesta de Pruebas de Rendimiento para la obtencion de la
Recepcidn Provisional

Lista de equipos y marcas.

Implantacion de equipos. Disposicion de las estructuras, e
inversores y centros de transformacion.

Situacién de instalaciones en el emplazamiento.

Disposicion general de equipos auxiliares.

XXX | X

X

X

X

X|X|[X| X | X

X

XX X [ X| X | X | X
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Area Eléctrica

Diagrama unifilar general, y diagrama unifilar de protecciones
eléctricas en MT, BT y CC.

Diagramas unifilares medida por cada nivel de tension (MT y
BT).

Esquemas unifilares de todos los servicios auxiliares
eléctricos, alumbrado, tomas, UPSs, etc

Memoria de calculos del sistema eléctrico, secciones,
circuitos, tipo de cables, etc.

Planos de disposicion de caneros en DC.

Planos de disposicion de caneros en MT.

Calculo de capacidad de transformadores, determinacion de
relacion de transformacién, tomas de cambiador (numero y
amplitud), nivel de cortocircuito, ensayos, etc.

P

Memoria de célculo de barras

Célculos de coordinacién de aislamiento.

Diagramas légicos de operacion de todos los sistemas
eléctricos.

Planos eléctricos de tendidos de bandejas, conductos y
cables.

Memoria de célculo de la PAT

Memoria de calculo de proteccién atmosférica.

Caélculos luminotécnicos del sistema de alumbrado.

Graficos de proceso del control de los sistemas eléctricos
(pantallas del SCADA).

X XXX X | X | X|X

Diagramas de enclavamientos de los equipos de maniobra,
incluyendo los equipos de Subestacion.

P

Manual con descripcion operativa “paso a paso” de
secuencias completas de enclavamiento eléctrico y mecanico
entre la subestacidn, generacion y servicios auxiliares.
(Seccionadores de aislamiento, seccionadores de puesta a
tierra e interruptores).

Descripcion y notas de funcionamiento de los sistemas de MT
y BT (niveles de mando, enclavamientos, vigilancias,
secuencias, etc.).

Diagramas eléctricos de control y cableado, con el mismo
formato, simbologia, criterios de representacion, etc., de toda
la Planta.

Tabla de disparos y actuaciones provocadas por las
protecciones (matriz de disparos).

Buenos/Aires Energla S.A.

Manuales de operaciéon y mantenimiento de equipos
eléctricos.

Software de comunicacion, parametrizacion, visualizacion,
etc, de relés de proteccién de generador y de servicios
auxiliares MT-BT.

Procedimientos y protocolos de puesta en servicio de los
sistemas eléctricos (incluyendo los protocolos particulares de
cada equipo).
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Area Mecanica

Descripcion de la estructura soporte.

Planos dimensionales de la estructura soporte.

Calculos Mecanicos.

Planos de areas de desmontaje, maniobra y mantenimiento
de la estructura soporte.

Planos seccionales con despieces de los equipos principales.

Procedimientos de Pruebas de Puesta en Marcha y
Garantias.

X | X| X [ X|X]|X

Area Obra Civil

Criterios de Disefio de Obra Civil y Arquitectura.

Plano de Implantacién y Disposicion General.

Planos de dimensiones de las playas y Viales.

Procedimientos constructivos y de Obra Civil.

Plano de acceso y vallado perimetral definitivo.

Informes Geotécnicos Complementarios.

Planos de urbanizacion y detalles.

Planos de caferos y canalizaciones eléctricas.

Planos de redes de drenaje y pozos.

Calculos de las estructuras y cimentaciones de las estructuras
soporte.

XXX XXX X | X | XX

Calculos de las estructuras y cimentaciones de los Inversores
y centros de transformacion.

Calculos de las estructuras y cimentaciones de Edificios.

Planos de simbologias. Detalles tipicos y notas generales de
obra civil.

Planos de excavaciones y movimiento de tierras.

Planos de disposicion de cimentaciones de las estructuras,
Inversores y centros de transformacion.

Planos de armaduras de cimentaciones.

X| X X X | X]| X

Ul
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Area de 1&C

Criterios de disefo sensores, control y monitorizacion.

Esquema general de sensores, ubicacién, conexionado y
caracteristicas principales de los mismos.

Diagrama de arquitectura del sistema de control y
monitorizacion.

Descripcion del sistema de monitorizaciéon y Control.

Documentacion de alcance detallado del sistema de
monitorizacion.

Planos de situacion de cajas de centralizacion de sensores.

Especificacion técnica de sensores.

Procedimiento de pruebas y ensayos en fabrica del sistema
de monitorizacion y control.

Lista completa de sensores.

Diagrama de cableado de los anillos de comunicacion (fibra 'y
cobre).

X |[X| X | X|X| X |X]| X

Planos de trazado de fibra Optica y cable para comunicacion.
Planos de situacion de convertidores.

X

Pantallas del sistema de monitorizacion.

x

Lista de sefnales monitorizadas.

Lista de alarmas.

Secuencias de arranque-parada de la PSFV. Procedimiento
operativo. Descripcion funcional de operacion.

Formato de informes del sistema de monitorizacién.

Procedimientos y protocolos de puesta en servicio de los
sistemas de Control y Monitorizacion.

X [X] X |X

Edicion “As built” de planos y sistemas de control y
monitorizacion de la planta, manuales, ajustes, etc.

P

Sistema de Seguridad

Descripcion del sistema de Seguridad.

Planos dimensionales del sistema de seguridad.

Diagrama de arquitectura del sistema.

Lista completa de sensores.

Planos de trazado de fibra optica y cable para sistemas de
seguridad.

Pantallas del sistema de seguridad.

Lista de alarmas.

Procedimientos de Seguridad y Control de Accesos.

Procedimiento Operativo de Emergencia y comunicacion con
| fa Central de Alarmas.

XXX |X| X[ XXX X

o 5
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Calidad

Manual de Calidad del CONTRATISTA.

Plan de Control de Calidad del Proyecto.

Programa de PPI’s de fabricacion.

PPI's de fabricacion.

Dossiers de Calidad.

Informe Final de Control de Calidad.

XXX X[ X]|X

Montaje y Puesta en Marcha

Organigrama de obra.

Organigrama de puesta en marcha.

Carga de personal prevista para el montaje y PM.

Horas hombre prevista para montaje y PM.

Propuesta de organizacion de Control de Calidad en obra

Propuesta de instalaciones temporales: oficinas, vestuarios,
almacenes, campas de materiales, aparcamientos, etc.

Especificacion y programa de gestion de residuos

Necesidades de energia eléctrica y agua para la fase de
montaje.

Lista de SUBCONTRATISTAS propuestos para ejecutar la
obra.

Propuesta de director de obra y Capataces.

Excepciones a la especificacion de montaje si las hubiera.

Plan de seguridad y Salud en el trabajo de la obra.

Plan de control medioambiental en obra.

PPI’'s y procedimientos para montajes y puesta en marcha.

Entrega en obra de toda la documentacion de proyecto de
MM, ME, M 1&C y PM.

XOX|X|X|X[X| X | X | X| X | X[|X[X|X]|X

Entrega de todos los resultados de los ensayos, protocolos y
certificados de inspecciones realizados durante las obras y
montajes.

P

Especificaciones técnicas del CONTRATISTA para
manipulacién, instalacion y conservacién y ensayos de
aceptacioén de todos los Revestimientos especiales del
suministro (Galvanizado/pintura).

X

Programa de entregas y listado de suministros en obra.

Libro de incidencias

Programas de Obra.

Planos dimensionales, con formas y pesos de los equipos
mecanicos

Manuales de Puesta en Marcha

Procedimientos de pruebas de equipos y sistemas. Y
Resultados.

Procedimientos de pruebas de garantia. Y Resultados

[Evolucién de las Pruebas. Y Resultados.

Dossiers finales de pruebas

Manuales e Instrucciones de Operacion y Mantenimiento

XIX[X|X] X [ X] X [X|X]|X
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7.4 Anexo N°4. Normas de Referencia para Transformadores Secos.

BAESA

MARCELO J. GRASSI
Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Aires Energla S.A.

NORMA | NUMERO | ANO TiTULO
IEC 60071-1 2006 Coordinacion del aislamiento. Parte 1: Definiciones,
60071-2 1996 principios y reglas. Parte 2: Guia de aplicacion.

IEC 60076-1 2002 Transformadores de potencia. Parte 1:
Generalidades.

IEC 60076-2 1993 Transformadores de potencia. Parte 2: Elevacion de
temperatura.

IEC 60076-3 2000 Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de
aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de
aislamiento en el aire.

IEC 60076-4 2002 Transformadores de potencia. Parte 4: Guia para
ensayos de tension de impulso por impulsos de rayos
y maniobras.

IEC 60076-5 2006 Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para
soportar cortocircuitos.

IEC 60076-8 1997 Transformadores de potencia. Parte 8: Guia de
aplicacion.

IEC 60076-10 2005 Transformadores de potencia. Parte 10:
Determinacion de los niveles de ruido.

IEC 60076-11 2007 Transformadores de potencia. Parte 11:
Transformadores de tipo seco.

IEC 60085 2007 Aislacion eléctrica. Evaluacién térmica y designacion.

IEC 60137 2003 Aisladores para tensiones alternas superiores a los
1.000 V.

EC 60270 2000 Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las
descargas parciales.

IEC 60317 1197 Especificaciones para tipos particulares de hilos para
bobinas electromagnéticas.

IEC 60439-1 1999 Conjunto de equipamientos de baja tension bajo

60439-2 2000 envolvente metalica. Parte 1: Conjuntos de serie y
conjuntos derivados de serie. Parte 2: Requisitos
particulares para las canalizaciones prefabricadas.

IEC 61000-6-2 1999 Compatibilidad electromagnética (CEM) Parte 6:

61000-6-4 1997 Normas genéricas. Seccion 2: Inmunidad en entornos
industriales. Seccion 4: Emision para entornos
industriales.

1 \
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7.5 Anexo N?5. Normas de Normas de Referencia para Celdas de Media Tension.

A

I(
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NORMA | NUMERO | ANO TiTULO

IEC 60044-1 2003 Transformadores de medida. Parte 1: Transforma-
dores de corriente.

IEC 60044-2 2003 Transformadores de medida. Parte 2:
Transformadores de tension inductivos.

IEC 60071-1 2006 Coordinacion del aislamiento. Parte 1:

60071-2 1996 Definiciones, principios y reglas. Parte 2: Guia de
aplicacion.

IEC 60137 2003 Aisladores para tensiones alternas superiores a los
1.000 V.

IEC 60227-1 2007 Cables aislados en policloruro de vinilo (PVC) para
tensiones de hasta 450/750 V inclusive. Parte 1:
Requerimientos generales.

IEC 60255-3a | 1998 Relés eléctricos

60255-27 a 2005

IEC 60269-1 2006 Fusibles de baja tension. Parte 1: Requerimientos
generales

IEC 60270 2000 Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de
las descargas parciales.

IEC 60529 2001 Grados de proteccion previstos para
equipamientos (Codigos IP)

IEC 60947-1 2007 Aparatos de maniobra y comando de baja tension.
Parte 1: Reglas generales

IEC 60947-2 2006 Aparatos de maniobra y comando de baja tension.
Parte 2: Interruptores

IEC 60947-7-1 2002 Aparatos de maniobra y comando de baja tension.

60947-7-2 Parte 7: Equipamiento auxiliar. Seccion 1:
Conjunto de terminales para conductores de cobre.
Seccidn 2: Protectores de conductor.
IEC 61000-6-2 | 1999 Compatibilidad electromagnética (CEM) Parte 6:
61000-6-4 | 1997 Normas genéricas. Seccion 2: Inmunidad en
entornos industriales. Seccion 4: Emision para
entornos industriales.

IEC 61810-1 2008 Relés electromecanicos elementales. Parte 1:
Requerimientos generales.

IEC 61850-3 2002 Redes y sistemas de comunicacién en
subestaciones. Parte 3: Requerimientos generales.

IEC 61958 2000 Conjuntos ensamblados prefabricados de alta
tension - Sistemas indicadores de presencia de
tension

IEC 62271-1 2008 Equipamiento de alta tension. Parte 1:
Especificaciones comunes.

IEC 62271-100 | 2008 Equipamiento de alta tension. Parte 100:
Interruptores para corriente alterna.

IEC 62271-101 | 2006 Equipamiento de alta tension. Parte 101:
Aparamenta de alta tension. Parte 101: Ensayos
sintéticos.

IEC 62271-102 | 2001 Equipamiento de alta tensién. Parte 102:

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra
para corriente alterna.
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NORMA | NUMERO | ANO TiTULO
IEC 60044-1 2003 Transformadores de medida. Parte 1: Transforma-
dores de corriente.
IEC 60044-2 2003 Transformadores de medida. Parte 2:
Transformadores de tension inductivos.
IEC 62271-200 | 2003 Equipamiento de alta tensién. Parte 200:

Equipamiento en envoltura metalica para
corriente alterna de tensiones superioresa 1 kV e
inferiores o iguales a 52 kV.
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7.6 Anexo N°6. Normas IRAM 210013.

NOMBRE

TiTULO

PUBLICACION

IRAM 210013-1

Energia solar. Mddulos fotovoltaicos

Parte 1 - Inspeccion visual. Solar energy
Photovoltaic modules. Part 1 - Visua inspection.

Cantidad de paginas: 14
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 20/12/2007

en

IRAM 210013-10

Energia solar. Modulos fotovoltaicos
Parte 10 - Ensayo de congelamientg

humedo.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 10 -
Humidity freeze test.

Cantidad de paginas: 10
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 10/2/2012

en

IRAM 210013-11

Energia solar. Modulos fotovoltaicos
Parte 11 - Ensayo de calentamientg

humedo.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 11 -
Damp heat test.

Cantidad de paginas: 10
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 18/3/2010

en

IRAM 210013-12

Energia solar. Modulos fotovoltaicos
Parte 12 - Métodos de ensayo de lg
respuesta espectral de celdag

fotovoltaicas.

Solar energy. Photovoltaic modules. Part 12 - Tes
methods for spectral response of photovoltaig
cells.

Cantidad de paginas: 15
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 15/4/2013

en

IRAM 210013-13

Energia solar. Modulos fotovoltaicos

Ensayo de niebla salina. Sola
energy - Photovoltaic modules. Salt mist corrosior
testing.

Cantidad de paginas: 8
Estado: Vigente -
Actualmente en Revision
Fecha de entrada
vigencia: 20/9/2001

en

IRAM 210013-14

Energia solar. Modulos fotovoltaicos
Parte 14: Medicion de la temperature
nominal de operacion de celda (NOCT)
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 14

Measurement of nominal operating cel
temperature (NOCT).

Cantidad de péaginas: 14
Estado: Vigente -
Actualmente en Revision
Fecha de entrada
vigencia: 5/12/2002

en

Atid
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IRAM 210013-15

Energia solar. Mddulos fotovoltaicos. Parte 15:
Comportamiento en NOCT (temperatura nominal de
operacion de celda).
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 15:
Performance at NOCT (nominal operating cell
temperature).

Cantidad de paginas: 7
Estado: Vigente

Fecha de entrada en
vigencia: 5/12/2002

IRAM 210013-16

Energia solar. Modulos fotovoltaicos. Parte 16:
Ensayo de tolerancia frente al efecto punto caliente.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 16: Hot -
spot endurance test.

Cantidad de paginas:
13
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 5/12/2002

en

IRAM 210013-17

Energia solar. Mddulos fotovoltaicos. Calificacion
de disefio y aprobaciéon de tipo de médulos.
Solar energy. Photovoltaic modules. Design
qualification and type approval of modules.

Cantidad de paginas:

11
Estado: Vigente
Fecha de entrada en

vigencia: 20/6/2003

IRAM 210013-18

Energia solar. Modulos fotovoltaicos. Parte 18:
Comportamiento a baja irradiancia.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 18:
Performance at low irradiance.

Cantidad de paginas:
10
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 30/10/2006

en

IRAM 210013-19

Energia solar. Médulos fotovoltaicos. Parte 19
Ensayo de exposicion a la  intemperie
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 19: Outdoo
exposure test.

Cantidad de paginas:
10
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 30/10/2006

en

IRAM 210013-2

Modulos fotovoltaicos. Caracteristicas eléctricas
en condiciones normalizadas.
Photovoltaic modules. Method for determining
current-voltage characteristics.

Cantidad de paginas:
26
Estado: Vigente -
Actualmente en Revision
Fecha de entrada en
vigencia: 18/12/1998

IRAM 210013-3

Energia solar. Médulos fotovoltaicos. Parte 3 -
Aislacion eléctrica.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 3 - Electric
insulation.

Cantidad de paginas:
10
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 15/5/2008

en

IRAM 210013-4

Energia solar. Médulos fotovoltaicos. Parte 4 -
Ensayos de robustez de los terminales.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 4 -
Robustness of terminations test.

Cantidad de paginas:
10
Estado: Vigente
Fecha de entrada
vigencia: 15/5/2008

en

MARCELO J. 6RASSI
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IRAM 210013-5

Energia solar. Mddulos fotovoltaicos. Ensayo de
torsion.
Solar energy. Photovoltaic modules. Twist test.

Cantidad de paginas: 8
Estado: Vigente
Fecha de entrada en
vigencia: 11/11/1998

IRAM 210013-6

Energia solar. Médulos fotovoltaicos. Parte 6 -
Ensayo de carga mecanica.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 6 -
Mechanical load test.

Cantidad de paginas: 10
Estado: Vigente
Fecha de entrada en
vigencia: 10/9/2008

IRAM 210013-7

Energia solar. Médulos fotovoltaicos. Parte 7
Ensayo de preacondicionamiento con radiacion
ultravioleta (UV).
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 7
Ultraviolet pre-conditioning test.

Cantidad de paginas: 10
Estado: Vigente
Fecha de entrada en
vigencia: 10/9/2008

IRAM 210013-8

Energia solar. Médulos fotovoltaicos. Parte 8 -
Ensayo de resistencia al impacto de granizo.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 8 - Hail
resistance test.

Cantidad de paginas: 12
Estado: Vigente
Fecha de entrada en
vigencia: 18/3/2010

IRAM 210013-9

Energia solar. Médulos fotovoltaicos. Parte 9 -
Ensayo de ciclado térmico.
Solar energy. Photovoltaic modules. Part 9 - Thermal
cycling test.

Cantidad de paginas: 10
Estado: Vigente
Fecha de entrada en
vigencia: 12/4/2012

7 MARCELO J. BRASS!
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7.7 Anexo N°7. Mantenimiento de las Instalaciones

El OFERENTE debe incluir en su oferta un Plan de Servicio de Mantenimiento preventivo y

correctivo del sistema fotovoltaico de acuerdo a las condiciones que mas adelante se sefalan, que
sera realizado por BAESA, una vez firmado el CERTIFICADO DE ACEPTACION PROVISIONAL del
PSFV.

7.71 Nivel de Servicio

El correcto cumplimiento del plan de mantenimiento debera garantizar una disponibilidad de los

inversores fijada en un valor medio anual del 99%. La disponibilidad es el parametro que representa el
tiempo en el que los inversores estan operando respecto al tiempo posible total que son capaces de
operar. La disponibilidad se calculara por tanto en base temporal empleando para ello la siguiente
férmula:

Tiempo real de operacion de los inversores

A %] =

Siendo:

o Tiempo tebdrico de operacion de los inversores

o Tiempo real de operacion de los inversores: el tiempo durante el cual han estado generado

energia en corriente alterna.

o Tiempo tedrico de operacion de los inversores: el tiempo durante el cual la planta esta
expuesta a niveles de irradiacion superiores al umbral de irradiacién minimo que el inversor

necesita para operar. Este valor se especifica en la hoja de datos del inversor.

incidencias cubiertas dentro del plan de Mantenimiento Correctivo:

I
N, | \
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El plan estara disefiado para respetar los siguientes tiempos de deteccion y respuesta para

Descripcion

Tiempo de
deteccion

Tiempo de
respuesla

Fallas que impliquen la desconexion del 100% de la planta
durante horas de produccian, o fallas que inulilicen el sistema
de monitoreo (DATALOGGER) durante horas de produccion.
Fallos que impliquen graves riesgos de seguridad de |a planta
(fuego, impacto de rayos, perdida de aislamiento)
independientemente de las perdidas de produccion asociadas.

2h

12h

Fallas que impliquen la desconexion de al menos un Inversor
FV durante horas de produccion, o fallas que inutilicen una
parte del sistema de monitoreo (DATALOGGER) durante horas
de produccion.

4h

24h

Fallas que impliquen la desconexion de uno o varios strings de
modulos sin que esto impligue la desconexion de un Inversor
FV. Otros fallos menores.

8h

36h
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7.7.2 Documentacion del Servicio de Mantenimiento

El plan de mantenimiento debera contemplar el relevamiento de por lo menos la siguiente
informacion:

Todos los valores registrados por la estacion meteoroldgica en especial:
irradiacion sobre el plano inclinado,
temperatura ambiental y temperatura del modulo FV.
Produccion energética de la planta a nivel de inversor y contador.
Performance Ratio y disponibilidad de la planta.
Listado de incidencias junto a las medidas correctivas realizadas.
Listado de las medidas preventivas realizadas (incluida la limpieza de los médulos FV).
Listado de piezas sustituidas.
Costos asociados a las actividades de Mantenimiento Correctivo.

Valores de monitorizacién de la suciedad.

7.7.3 Relacién de equipos e instalaciones

Los equipos e instalaciones objeto del Servicio de Mantenimiento seran al menos los siguientes:

MARCELO J. GRASS
Gerenfe de Pfaduccion
Buenos/Alres Energla S.A.

Cierre perimetral y sistema de vigilancia.

Paneles fotovoltaicos.

Inversores fotovoltaicos.

Cableado de baja y media tensién tanto en corriente continua como corriente alterna,
incluidos sus tableros de proteccion y maniobra, conectores, y todo elemento que esté
dedicado a la conduccion de energia.

Estructura de montaje de los mddulos.

Centro de transformacion.

Contador de medida y sistema de conexioén a la red.

Estacion meteorolégica.

Sistema de monitorizacién y adquisicion de datos.

Sistema de puesta a tierra y proteccion contra rayos (en su caso).

BAESA
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7.7.4 Mantenimiento Preventivo

Esta modalidad de mantenimiento comprende una serie de servicios a definir en el programa a
presentar por el CONTRATISTA pero que deben abarcar a la relacion de equipos e instalaciones del
apartado 7.7.3 anterior y que debera ser aprobado por BAESA.

La frecuencia de estos servicios se adaptara a las necesidades reales de la planta para optimizar
la produccion de energia. Se deberad prever limpiar regularmente los paneles FV realizando esta
operacion al menos 2 veces al afio.

7.7.5 Mantenimiento Correctivo

Durante el periodo de garantia de los equipos, el Mantenimiento Correctivo cubre la mano de obra,
incluyendo desplazamientos de personal y equipos necesarios para las intervenciones, y expirado el
plazo de garantia de los equipos, incluye la sustitucidon o reparacion de las piezas o componentes
averiados.

El plan de intervencién ante fallas o incidencias se basara en los siguientes pasos:

e Localizacion y delimitacién de la falla dentro del tiempo establecido por Contrato.

¢ Analisis de la falla.

¢ Elaboracion de un diagnéstico en base a los datos registrados.

o Empleo de piezas de repuesto en caso necesario o reparacion del componente afectado.
e Controly supervisién de las medidas de reparacién o sustitucion.

¢ Documentacion y seguimiento de la actividad realizada.

[ ,» ) \

/ MARCELO J. BRASSI

' Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Aires Energla S.A.

BAESA 60



7.8 Anexo N° 8. Garantias.

7.8.1 Condiciones Generales.

El OFERENTE garantizara que el disefio, suministro, montaje y prestacion de todos los bienes y
servicios incluidos en el alcance esté libre de defectos, incluidos defectos no visibles o latentes, y que
todos los equipos y materiales suministrados tengan un disefio correcto, sean nuevos, de la calidad y
cantidad requerida de acuerdo con las especificaciones técnicas, los cddigos y normas aplicables, la
legislacion vigente y de acuerdo con los permisos, licencias y autorizaciones que fueran aplicables.

Ademas de las garantias que expresamente se especifican en los apartados siguientes, seran
también aplicables las garantias que fueran legalmente exigibles para los disefios, suministros y
servicios prestados (equipos y componentes mecanicos, eléctricos y de monitorizacion y control,
montajes realizados, etc.).

Adicionalmente, el CONTRATISTA debera presentar en su oferta las garantias siguientes:

7.8.2 Garantia de Diseino y Ejecucion.

El CONTRATISTA garantizara que el disefio, construccion y puesta en marcha de la instalaciéon se
han realizado de acuerdo con las condiciones sefialadas en estas especificaciones, de manera que la
instalacion pueda funcionar de modo estable y seguro y garantizar una total disponibilidad a lo largo
de su vida util.

El CONTRATISTA garantizara que la ingenieria de detalle de la instalacion ha sido realizada
conforme a las especificaciones presentes en este documento y a las disposiciones legales oportunas.
ElI CONTRATISTA asumira el dafio al funcionamiento de la instalacién y/o a sus equipos ocasionado
por un posible error de disefio.

El OFERENTE garantizara que las calidades y caracteristicas técnicas de los diferentes equipos y
sistemas ofertados en su alcance cumpliran con los requisitos especificados. De la misma forma el
CONTRATISTA garantizara que la construccion y el montaje y los trabajos en general, se efectuaran
siguiendo las practicas de buena ingenieria, con personal debidamente cualificado y que todo el
alcance del suministro, junto con la integracién de sus diferentes sistemas y equipos que la componen,
se encuentran libres de todo defecto.

- A EI CONTRATISTA volvera a rehacer, a su cargo, aquellos trabajos que resulten defectuosos debido
“\\ a errores u omisiones en su diseno, construccion, montaje y puesta en marcha. Asimismo, modificara,
J ‘z,,_," \reparara o remplazara a su cargo los equipos, componentes y materiales necesarios para corregir

warceLo 1 sRrssidichos errores u omisiones.

Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Aires Energia S.A.

7.8.3 Garantia de Montaje, Equipos y Materiales.

ElI CONTRATISTA transmitira a BAESA las garantias que los fabricantes de médulos fotovoltaicos
e inversores ofrezcan en forma y tiempo.

. ¥ El CONTRATISTA garantizara que el resto de los equipos suministrados mantendran su plena
e operatividad durante los 24 primeros meses, de operacién de la planta, contados desde la fecha de
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recepcion provisional de la misma. Estdn sujetos a garantia todos los equipos y componentes,
mecanicos, eléctricos y de instrumentaciéon y control, tanto los de fabricacién directa como
subcontratados.

ElI CONTRATISTA garantizara que todos los equipos suministrados por €l, seran conformes a las
especificaciones presentes en este documento. BAESA podra realizar las pruebas que estime
oportunas para comprobar que estos equipos cumplen dichas especificaciones. En caso de que no
fuera asi el CONTRATISTA se compromete a repararlos o reemplazarlos segun las especificaciones
presentes en este documento.

Se considera fallo de equipo cuando no opera en las condiciones previstas por disefo, afectando a
sus prestaciones técnicas y/o generando costes de operacion y mantenimiento excesivos. En caso de
un fallo de un equipo o componente, dentro del periodo de garantia de 24 meses, el CONTRATISTA lo
sustituird por otro adecuado para las condiciones de servicio. La garantia de este nuevo equipo o
componente sera por otros 24 meses.

El CONTRATISTA garantizara que el montaje de todos los elementos de la instalacion ha sido
realizado de acuerdo con las especificaciones presentes en este documento, y asumira los costes
derivados de cualquier defecto de montaje que dafie algun equipo de la instalacion.

El CONTRATISTA garantizara que la ingenieria de detalle de la instalacion ha sido realizada
conforme a las especificaciones presentes en este documento y a las disposiciones legales oportunas.
ElI CONTRATISTA asumira el dafio al funcionamiento de la instalacién y/o a sus equipos ocasionado
por un posible error de disefo.

El OFERENTE adjuntara en su oferta a titulo informativo las garantias de todos los equipos que
suministre a la instalacion ofrecidas por sus correspondientes fabricantes.

No obstante, el responsable ante BAESA del mal funcionamiento de un equipo suministrado por el

CONTRATISTA no sera el fabricante del equipo, sino el CONTRATISTA.

7.8.4 Garantia de Plazos de Ejecucion.

El objetivo que debe perseguir el OFERENTE al realizar su planificacién de detalle de los trabajos
es el de poner en servicio las instalaciones dentro del plazo previsto en la oferta, con la mayor rapidez
posible.

De acuerdo con este criterio principal, se fijaran hitos de control para la entrega del PSFV.

Los plazos se computaran a partir de que BAESA dé orden de inicio de los trabajos tras la fecha

I()
e &'\\ prevista de firma de contrato con el ADJUDICATARIO. Al momento de comenzar los trabajos en el

| emplazamiento, se debera disponer la Autorizacion Administrativa y de la Licencia de Obras
correspondiente.

Si se retrasara la Orden de inicio de los trabajos, el primer hito de control se pospondra en el mismo
intervalo de tiempo.

Se considerara que la instalacion ha sido entregada a BAESA cuando el CONTRATISTA emita el

_ CERTIFICADO DE RECEPCION PROVISORIA de la misma, y se hayan superado las Pruebas de

" Funcionamiento Provisionales.
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Transcurrido el periodo de 24 meses de operacion del PSFV con el cumplimiento del programa de
mantenimiento disefiado por el CONTRATISTA, y habiéndose realizado con éxito todas las Pruebas
de Recepcion Definitivas y de Garantia, el CONTRATANTE emitira el CERTIFICADO de RECEPCION
DEFINITIVA.

7.8.5 Garantias Técnicas de la Instalacion.

EI CONTRATISTA garantizara que el conjunto de la instalacién tiene el rendimiento recogido en su
oferta, y cumple con los valores especificados (PR), medidos durante el periodo de Pruebas de
Funcionamiento, previo a la emision del CERTIFICADO DE RECEPCION PROVISORIA.

El porcentaje minimo de rendimiento del PSFV (PR) en la oferta debera ser superior al 80%.

En el caso en que el PR medido durante las pruebas de RECEPCION PROVISORIA sea inferior al
especificado en su OFERTA, el CONTRATISTA debera arbitrar los medios para adecuarlo al valor
ofertado. Para ello, podra utilizar el plazo entre la RECEPCION PROVISORIA y la RECEPCION
DEFINITIVA (PERIODO DE ADECUACION). Durante el PERIODO DE ADECUACION, el
CONTRATISTA debera abonar a BAESA una penalidad de u$s 1.400 délares por cada MWh que se
estime que el PSFV deje de entregar cada mes, hasta alcanzar el PR ofertado. Esta penalidad tendra
un monto maximo del 10% del valor del CONTRATO. Alcanzado este valor, o habiendo transcurrido el
PERIODO DE ADECUACION sin que el CONTRATISTA pudiera garantizar el PR ofertado, BAESA
podra rescindir CONTRATO y ejecutar la GARANTIA DE MANTENIMIENTO DE CONTRATO.

7.8.6 Medio Ambiente.

El CONTRATISTA debera presentar previo al inicio de la obra, para la aprobacion de BAESA y
presentacion a organismos oficiales, un Plan de Gestion Ambiental (PGA) para la fase de obra y otro
para la fase de puesta en marcha y pruebas y sera responsable de su supervision e implementacion.

El PGA se confeccionard siguiendo los lineamientos establecidos en el Punto 6 “Gestion Ambiental”
del Estudio de Impacto Ambiental que se adjunta al presente, y en total cumplimiento con la Matriz de
Aspectos e Impactos de la Central Oscar Smith y la legislacién ambiental aplicable.

El contratista nombrara a un responsable Ambiental quien sera el responsable de coordinar las
actividades especificas de Gestion Ambiental, supervisara su ejecucién y garantizara que se apliquen
las medidas preventivas y correctivas necesarias para mitigar cualquier impacto ambiental que genere
el desarrollo de la obra. También serd el contacto de enlace en temas ambientales entre el
CONTRATISTA y quien BAESA designe para tal fin.

BAESA auditara periddicamente la obra desde el punto de vista ambiental y en caso de ser
necesario pondra en conocimiento de la Autoridad competente todos aquellos impactos significativos
qgue se detecten.

El CONTRATISTA debera dotar a la obra de todos aquellos medios, elementos y materiales
necesarios para una correcta ejecucién y el control ambiental de acuerdo con los requisitos vigentes

Sera responsabilidad del CONTRATISTA atender a todos los requerimientos ambientales
~ establecidos en la Declaracion de Impacto Ambiental y aquellos establecidos por las Autoridades de
== Aplicacion correspondientes.
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Los dafios causados a terceros y/o al ambiente derivados del incumplimiento del presente pliego
seran de exclusiva responsabilidad del Contratista, quien debera asumir los costos que resulten de
dicho incumplimiento y de su remediacion en su caso.

7.9 Muestras

Todas las instalaciones deberan ser ejecutadas empleandose materiales de la mas alta calidad y
su montaje sera realizado mediante el empleo de mano de obra especializada y de aprobada
competencia, debiéndose proveerse para ellos los materiales y elementos de trabajo que resulten
necesarios para que tales instalaciones resulten completas y ejecutadas de acuerdo a su fin.

Antes de iniciar los trabajos se suministrara un tablero conteniendo muestras de todos los
elementos a emplearse por parte del CONTRATISTA.

Los elementos cuya naturaleza no permita que sean incluidos en el muestrario deberan ser
remitidos como muestras aparte. En los casos de que esto no sea posible, se describirdn en memorias
separadas, acompafados de folletos y prospectos ilustrativos o de cualquier otro dato que se estime
conveniente para su mejor conocimiento y su aprobacion.

7.10 Anexo N.° 9. Pruebas de Recepcion Provisoria y Definitiva.

Se indican en este capitulo las Pruebas de Recepcion minimas requeridas por BAESA para llevar
a cabo la Recepcidén Provisoria y su posterior Recepcién Definitiva.

El CONTRATISTA establecera los medios necesarios para los ensayos, siendo responsabilidad
exclusiva del CONTRATISTA la realizacion de los mismos, junto con las reparaciones y/o adecuaciones
que sean requeridas a partir de los resultados de dichos ensayos, y/o posibles dafios y/o roturas de
equipamiento u otros rechazos indicados por la Inspeccion de Obra.

7.10.1 Recepcion Provisoria.

Para la realizacion de las pruebas de recepcion, BAESA no facilitara personal, ni medios para
mantenimiento y limpieza. Ninguna prueba podra ser realizada sin la presencia y consentimiento de
BAESA. Se detallan a continuacion:

¢ Comprobar la informacion entregada a BAESA conforme el Anexo N2 3, conforme a Obra.

o BAESA comprobara que el montaje de la instalacién ha sido correctamente realizado y que

/Q no se han producido dafos en sus equipos debido al montaje. EI CONTRATISTA se

FARE compromete a solventar/reemplazar cualquiera de sus equipos si es que no operan en
¢ \ condiciones ofertadas.

MARCELO J. 6RASSI
Gerenfe de Pioduccion
Buenos/Aires Energia S.A.

Antes de proceder a la realizacion de las Pruebas de Recepcion, los diversos equipos, sistemas e
infraestructuras habran superado necesariamente las diversas Pruebas en Taller y/o en Obra o de
equipos y las Pruebas de Puesta en Marcha. EI CONTRATISTA repondra o modificara, a sus expensas,
aquellos equipos o piezas necesarias para superar las pruebas citadas.

; Todos los repuestos y/o fungibles consumidos durante las pruebas seran responsabilidad del
7 ... CONTRATISTA.

&

Las pruebas podran ser realizadas por un LABORATORIO INDEPENDIENTE, a determinar por
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BAESA. En este sentido, sera provista la informacion necesaria respecto de los protocolos y
especificaciones, de forma previa a la suscripcién del Contrato.

Las Pruebas que debera superar el PSFV para celebrar la Recepcion Provisoria seran las
siguientes:

¢ Pruebas de Funcionamiento (Comprobacion operativa) de 10 dias descritos a continuacion
en 7.10.2.

e Pruebas de Aceptacién de la planta descritos a continuacion en 7.10.3.

e Pruebas de Garantia: Otras pruebas que el OFERENTE haya propuesto a favor de la mejora
y garantia de funcionamiento de las instalaciones.

Una vez superadas las pruebas y los dos meses de operacién por parte del CONTRATISTA se
procedera a la Recepcién Provisoria de la Instalacion.

7.10.2 Pruebas de Funcionamiento.

Esta prueba tiene por objeto demostrar que después de finalizar la puesta en marcha y antes de la
realizacion de las Pruebas de Garantia la operacién de los equipos es continua, estable, fiable y segura,
adaptandose en cada momento al régimen de funcionamiento requerido.

Se realizara la Prueba de Funcionamiento General de los equipos durante al menos 10 dias (240
h), donde el CONTRATISTA realizara la operacién del PSFV, siguiendo condiciones normales de
arranque, parada y manteniendo las condiciones de operacion en los rangos establecidos.

Se considerara que la instalacién esta funcionando en condiciones normales si todos los equipos
funcionan dentro de las condiciones de garantia para ellos establecidos, entre ellas:

El generador fotovoltaico suministra la potencia esperada de acuerdo a la temperatura, irradiacion
y potencia real de los médulos que lo componen.

Las protecciones operan con normalidad y las pérdidas de cableado se mantienen por debajo del
umbral establecido.

En caso de paradas o interrupciones por fallo de disefio, materiales, montaje o errores que no
permitan la operacion comercial de alguno de los equipos suministrados por el CONTRATISTA la
prueba se considerara rechazada para ese equipo y se tendra que realizar una nueva Prueba de
Funcionamiento de 10 dias para ese equipo, una vez que la causa del defecto haya sido reparada.

Se entiende por interrupcion el periodo en el que se produce la salida de operacion de alguno de
los equipos suministrados o modificados, debido a problemas de los propios equipos o elementos
auxiliares de los mismos.

Durante la prueba los equipos se operaran sin ningin mantenimiento o limpieza especiales.

7.10.3 Pruebas de Aceptacién de la Planta

El CONTRATISTA realizara los test de aceptacidén descritos a continuacion, con la presencia
obligatoria de BAESA o su Representante.
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7.10.3.1 Inspeccion Visual (V) y Electroluminiscencia (EL)

Se realizara una seleccién de muestras aleatorias basada en la norma ISO 2859-1 siendo no menor
a la Inspeccién Nivel Especial S-4 por cada lote, siendo el lote aproximadamente de 1 MWp (min 20).
Se deben rechazar de este muestreo los médulos que muestren defectos de forma visual.

Esta prueba se realiza para tener referencia de la evolucion de la calidad visual e interna (EL) del
modulo para observar posible dafio en los transportes o en el montaje de médulos, asi como una
posible degradacién posterior a la fabricacion y a la recepcién en planta.

La inspeccion visual en este caso se realizara con condiciones favorables de sol. El criterio de
aceptacion vendra dado por:

o No existencia de decoloracién, corrosion, delaminacion, aparicién de burbujas, y otro
defecto visual descrito en la bibliografia actual.

e En el caso de la revisidén por electroluminiscencia se podra rechazar los moédulos que
muestren dafos en las células.

En el caso de que haya afeccidn sobre un porcentaje de modulos superior al 1%, se debera testear
por parte del CONTRATISTA el total de modulos instalados y debera reemplazar los modulos que no
cumplan con los criterios de aceptacion. El reemplazo se dara a cualquier modulo que siendo testeado
no cumpla con los criterios de aceptacion.

7.10.3.2 Degradacién de Maxima Potencia

Se realizara en esta prueba la comprobacion de la posible degradacién de los mddulos respecto a
lo garantizado. Para esto se realizara la curva |-V con un flash test segun UNE-EN IEC 61215-2:2021,
que estara calibrado con los moédulos calibrados de referencia y con una radiacién horizontal de al
menos 700 W/m2 en la instalacién. El laboratorio que realice esta prueba debe demostrar su capacidad
para el cumplimiento de la ISO/IEC 17025. Se podran realizar estas pruebas con laboratorio movil.

El trazador de curva |-V servira como método de diagnosis inicial, pero no generara rechazo del
lote. Los flashes test seran realizados a cargo del CONTRATISTA con presencia de BAESA.

El criterio de aceptacion viene dado por el cumplimiento del rendimiento (performance) garantizado,
siendo la potencia obtenida siempre superior a la observada en la placa de caracteristicas.

Se realizara una seleccién de muestras aleatorias basada en lotes, siendo el lote aproximadamente
de 1 MWp (min 20).

1 |/ 710.3.3 Testde Termografia IR. Puntos calientes
|

A

1\ Se podran realizar estos test sobre el total de médulos de la planta fotovoltaica. BAESA decidira el

e fssnumero de modulos a probar y su localizacién dentro de la planta fotovoltaica.

Buenos/Alres Energla S.A.

Se realiza esta prueba para determinar la existencia de puntos calientes en moédulos fotovoltaicos,
de tal manera que si existieran los modulos afectados deberian ser reemplazados. Para la realizacion
del test se deben obtener imagenes de termografia IR con una camara de resolucién al menos 320x240
que podra ser de mano o montada sobre medio aéreos. Para la realizacién de la prueba se debe

BAESA 66



disponer de una radiacién horizontal de al menos 700 W/m? y se extrapolaran los resultados a 1.000
W/m2.

Se clasificaran los modulos por su comportamiento térmico tal como se muestra.

e Moddulos con diferencia de temperatura AT1.000 > 15 K.
e Moddulos con diferencia de temperatura 10 K< AT1.000 < 15 K.

e Modulos que presentan anomalias térmicas como la existencia de uno o dos diodos
activados o diferencia de temperatura AT1.000 = 5 K en la caja de uniones.

El criterio de aceptacion vendra dado por lo siguiente:

¢ Los médulos que tengan diferencias de temperatura mayor a 15 K seran reemplazados

e Los modulos que tengan diferencias de temperatura entre 10 K y 15 K se deberan
monitorizar en el futuro.

o Los médulos que presenten diodos activados o que la caja de conexiones tenga anomalias
térmicas (AT1.000 =5K) seran remplazados.

7.10.3.4 PID Test

Se realizara una seleccion de muestras aleatorias basada en la norma ISO 2859-1 siendo no menor
a la Inspeccion Nivel Especial S-4 por cada lote, siendo el lote aproximadamente de 1 MWp (min 20).
Se deben rechazar de este muestreo los médulos que muestren defectos de forma visual.

Las pruebas de degradacién inducida por potencial PID se realizaran durante 48 horas a 85°C y
con una humedad del 85%, a tension negativa de -1500 Vdc. El criterio de aceptacién vendra dado
cuando la desviacibn maxima sea menor del 5% respecto a la maxima potencia obtenida en las
medidas STC anteriores a la realizacion del test PID, sin existencia de tolerancias. La medida del
modulo sometido a la prueba de PID se realizara disponiendo de un modulo testigo con el que se
comparo la primera medida. Se mediran por lo tanto en pares los dos modulos antes y después de la
prueba PID, para corregir las posibles desviaciones de medida del simulador flash solar.

Se debe realizar también el test de corriente de fuga en estado humedo del médulo segun se
describe en el Test 10.15 de la IEC 61215.

{4 /&\\ A pesar del criterio de aceptacion propuesto, en el caso de que la desviacion sea del 2% se realizara
M;RCE{;J‘ <) la investigacién de los materiales de construccién, siendo posible el rechazo del pedido en caso de
[SeeniedePlasucsién  gncontrar defectos en los suministros que puedan indicar posibles problemas de PID futuros. Los
modulos probados sera propiedad de BAESA que se reserva el derecho de la solicitud de un numero

mayor de mddulos bien para la realizacién de pruebas mas severas o bien para la sustitucién de los

modulos probados
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7.10.4 Pruebas de Garantia.

La Recepcion Provisoria supone haber superado ademas de la prueba de funcionamiento y los Test
de Aceptacion definidos anteriormente, todas las pruebas de garantia aplicables a la instalacién solar
examinada.

El CONTRATISTA elaborara durante el proyecto un Procedimiento de Pruebas de Garantia que
sera aprobado por BAESA.

7.10.5 Recepcion Definitiva

La recepcion definitiva del PSFV so6lo se realizara al vencimiento del periodo de operacion de 24
meses, operado por BAESA siguiendo el plan de mantenimiento disefiado por el CONTRATISTA,
empezando a contar desde la Recepcion Provisoria de la misma.

Para la emisién del CERTIFICADO DE RECEPCION DEFINITIVA, el CONTRATISTA debera
realizar bajo la supervisiéon de BAESA los Test de Aceptacion descritos en 7.10.3, y se debera cumplir
con la garantia técnica de la instalacion segun 7.8.5 de este documento.

7.11 Anexo N°10. Legislacion Aplicable.

Los equipos que se especifican y, por tanto, el disefo, fabricacion, transporte, montaje, puesta en
marcha, pruebas, construccion y, en general, todas las actividades especificadas en este documento,
0 que se realicen como consecuencia de él, estaran de acuerdo y cumpliran con la legislacion y
reglamentos de aplicacion de caracter municipal, provincial y nacional.

Se cumplira con toda la legislacion, reglamentacion, directivas, recomendaciones, etc., tanto en lo
referente a las condiciones administrativas, de higiene y seguridad en el trabajo, como las medio
ambientales y técnicas que resulten de aplicacion al objeto de la presente Licitacion, aqui senaladas
vigentes en el momento de entrada en vigor del Contrato. Se aplicara en todos los casos la ultima
edicién valida en el momento de entrada en vigor del Contrato de cada Cédigo y/o Norma. La nueva
legislacién, o modificacién de la vigente, que se produjera durante el desarrollo del Contrato sera
también de cumplimiento obligatorio, estableciéndose por acuerdo entre el CONTRATISTA y BAESA
las compensaciones econdmicas a que hubiera lugar.

El cumplimiento de la legislacion y reglamentacion aplicable es inexcusable. Nada de lo sefalado
en esta Especificacion, ni la aprobacion de planos o documentos por BAESA, ni ninguna decisién de
BAESA, eximird al OFERENTE de la obligacién de cumplir con lo sefialado en los Cédigos y Normas
de Disefio que se utilicen, ni podra ser interpretado en sentido contrario al cumplimiento de dichos

Cédigos y Normas.
I(
Ap -\\\ En especial el OFERENTE queda obligado a adoptar las maximas precauciones y medidas de
nehio 1 sres S€guridad en el manejo de materiales, montaje y puesta en marcha cuando proceda, al objeto de

Gerenfe de Pfoduccion

suenosres neria sqproteger a los trabajadores, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas.

Cuando haya discrepancia entre normativas se aplicara aquella que sea mas exigente, en caso de
contradicciones entre CONTRATISTA y BAESA a la hora de interpretar tales contradicciones,
prevalecera el criterio de BAESA.
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7.12 Anexo N.° 11. Puesta en Marcha.

La puesta en marcha y el arranque de todos los sistemas de la planta estan incluidos en el alcance
de los trabajos del CONTRATISTA hasta la Habilitacion Comercial por parte de la Autoridad de
Aplicacion. La puesta en marcha no tendra lugar hasta la finalizacion y la puesta en marcha de las
infraestructuras de evacuacion de la planta y su conexion con el sistema eléctrico existente de las
barras de 13,2 kVA de las Celdas de MT de BAESA.

El CONTRATISTA entregara a BAESA un documento en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacién. Este documento sera
firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un ejemplar.

El OFERENTE debera entregar el Procedimiento de Puesta en Marcha en su Oferta, indicando
claramente su propuesta de los procedimientos y pruebas para conseguir el CERTIFICADO DE
RECEPCION PROVISORIA.

7.12.1 Procedimiento de Puesta en Marcha.

La Puesta en Marcha y conexion a red se ira realizando puntualmente siguiendo los Hitos De Puesta
En Servicio, indicados en el Cronograma General del OFERENTE que debera entregar en su oferta y
aprobado por BAESA.

El CONTRATISTA debera considerar como parte de la puesta en marcha la verificacion en frio de
todos los sistemas disponibles. El contratista debera considerar los medios necesarios de suministro
de energia para comprobar el correcto funcionamiento de los servicios auxiliares y los equipos que son
alimentados por éste en cada uno de los centros de transformacion o Power Station.

El CONTRATISTA debera llevar a cabo los ensayos indicados dentro del punto 7.10.3 donde se
detallan las Pruebas de Aceptacion de la Planta.

Con anterioridad a la puesta en marcha el CONTRATISTA habra realizado todas las
comprobaciones, pruebas y ensayos en los equipos instalados y los trabajos ejecutados.

El CONTRATISTA sera responsable de poner los medios humanos y materiales necesarios para
realizarlas y coordinarlas en lo referente a su alcance.

A 1 Si las pruebas y disponibilidad fallaran por razones imputables a errores de montaje o defectos en
I/ los equipos suministrados o cualquier otro derivado del alcance del CONTRATISTA la prueba se

‘(_." ) \\consideraré como no superada y no se considerara la planta como aceptada hasta que se subsanen
ymgﬂdogé "EA'?”“‘S;A esos problemas para lo cual se requerira que la prueba se vuelva a realizar y se supere
Buenos/Alres Energla adecuadamente

EI CONTRATISTA realizara y enviara con al menos tres meses de antelacion a la puesta en marcha
los protocolos y procedimientos de puesta en marcha de las partes de la que es responsable.

Es responsabilidad del CONTRATISTA la coordinacién de todo el personal involucrado en la puesta

en marcha del parque fotovoltaico incluido el personal del fabricante de los inversores fotovoltaicos y

+o  particularmente el interfaz entre la puesta en marcha del SCADA vy el funcionamiento del controlador
~"de planta. En el caso de que, por causas atribuibles al CONTRATISTA, tales como errores de

pdi
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ejecucion, defectos en el montaje, comprobaciones u otro tipo de causa se diese un retraso en la puesta
en marcha de los equipos principales, sera responsabilidad del CONTRATISTA poner los medios
necesarios para subsanar las incidencias de la manera mas diligente posible, asi como asumir los
posibles extra costes derivados de dichos retrasos.

El CONTRATISTA entregara un Plan de Puesta en Marcha indicando el numero de kW operativos
(generando) desde el inicio de la puesta en marcha. Se indicara el numero de kW medio por mes desde
el inicio de la puesta en marcha hasta la RECEPCION PROVISORIA.

El CONTRATISTA generara toda la documentacion necesaria (memorias, planos, manuales,
ensayos, certificados, etc.) para realizar la transferencia al equipo de Operacién y Mantenimiento, que
se encargara de la operacién de la planta desde el momento de la puesta en marcha.

Los siguientes Anexos se encuentran en PDF adjuntados en la carpeta enviada.
7.13 Anexo N°12. Layout.
7.14 Anexo N°13. Planos Unifilares PSFV.
7.15 Anexo N°14. Plano Acometida MT.
7.16 Anexo N°15. Esquema Unifilar de Celdas para Turbo Grupo 14.
7.17 Anexo N°16 Estudio Geotécnico
7.18 Anexo N°17 Plano Altimétrico

7.19 Anexo N°18 Repuestos Minimos

V U
f MARCELO J. ERASSI
AR Gerenfe de Pfoduccion
Buenos/Alres Energfa S.A.
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